






Wie wirken sich die 
Klimaänderungen für den Wald 
und die Waldbewirtschaftung aus?
Einblicke in die Wald-/Baumartenforschung

PD Dr. Axel Albrecht

+ Dr. Ahssem Almehasneh, Dr. Angela de Avila, Dr. Franka Brüchert, Dr. Hans-Gerhard 
Michiels, Dr. Dominik Cullmann, Jonas Hinze, Manuel Händel, Benjamin Häring, Dr. 

Mareike Hirsch, Dr. Markus Kautz, Prof. Dr. Ulrich Kohnle, Dr. Heike Puhlmann, Björn 
Rheinbay, Simon Schulte, Thilo Wolf, Dr. Chaofang Yue…)

LNV – Zukunftsforum Naturschutz 2021: Klimawandel in Baden-Württemberg

Stuttgart, 13. November 2021



FVA?

 Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt 
Baden-Württemberg (MLR, UM)

 aktuell 370 Beschäftigte

 8 Abteilungen

Praxisnahe Forschung

 Entscheidungsunterstützung

Monitoring der Waldressourcen

Axel Albrecht: Forstwissenschaftler, seit 2005 an 
der FVA

 2013 Koordination Klimafolgenforschung



Wald spielt Doppelrolle im 
Klimawandel

Opfer
• Wachstumverluste
• Dürre und Insektenschäden
• Stürme

Helfer
Deutsche Wälder und deren 

Nutzung mindern derzeit die 
jährlichen Treibhausgas-
Emissionen um ca. 14%
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Begriff „Standort“

Südwestdeutsches standortskundliches Verfahren:
Schlenker (1964, 1975), Krauss (1949)

• „Klimadynamisierung“ 
ist erforderlich

• Bezug zum Begriff 
„Standort-heimische 
Baumarten“ (§5 

BNatSchG)



Konkurrenz Pfleglichkeit LeistungStabilität

Verjüngung kräftig, möglich, 
schwierig

Baumholz vital/vorwüchsig, 
mit Hilfe sicherbar, stark 
hilfsbedürftig

Streuzersetzung leicht, 
durchschnittlich, schwer

Durchwurzelung verbessert 
Bodenlockerung, belässt 
gleich, verschlechtert

Abiotisch: Sturm, Frost, Schnee 
(resistent, neutral, labil), 
Trockenstress

Biotisch: Insekten, Pilze
(resistent, horstweiser Ausfall, 
bestandesbedrohend)

Baumartenvorkommen

Masse und Wert

• Gut bis sehr gut

• Durchschnittlich

• Unterdurchschnittlich

Bezogen auf reg.Einheit bzw. 
Höhenstufe

Gesagt – getan
Klimadynamisierung der Baumarteneignung

Jeweils Erfüllungsgrad: 1, 2 oder 3
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Klimadynamisierte Baumarteneignung Gesamtbilanzierung

https://klimadatenportal.lgl-bw.de/viewer/client/index.html


Alternativbaumarten

https://www.fva-
bw.de/fileadmin/publikationen/sonstiges/
2021_fva_artensteckbriefe.pdf

: Artensteckbriefe

https://www.fva-bw.de/fileadmin/publikationen/sonstiges/2021_fva_artensteckbriefe.pdf


33 Arten (+2 Referenzbaumarten)

Ahornblättrige Platane (Platanus x acerifolia )

Aspe (Populus tremula)

Atlaszeder (Cedrus atlantica ) 

Baumhasel (Corylus colurna)

Bergahorn (Acer pseudoplatanus)

Bornmüllers Tanne (Abies bornmülleriana)

Douglasie (Pseudotsuga menziesii var. menziesii)

Edelkastanie (Castanea sativa )

Elsbeere (Sorbus torminalis )

Europäische Hopfenbuche (Ostrya carpinifolia)

Flatterulme (Ulmus laevis)

Flaumeiche (Quercus pubenscens) 

Gelb-Kiefer (Pinus ponderosa )

Hain- oder Weissbuche (Carpinus betulus)

Hybridnuss (Juglans intermedia)

Japanische Lärche (Larix kaempferi )

Küsten-Tanne (Abies grandis )

Libanonzeder (Cedrus libani )

Nordmann-Tanne (Abies nordmanniana)

Orientbuche (Fagus orientalis)

Robinie (Robinia pseudoacacia )

Roteiche (Quercus rubra)

Sandbirke (Betula pendula )

Schwarzkiefer (Pinus nigra )

Schwarznuss (Juglans nigra)

Silberlinde (Tilia tomentosa) 

Sommerlinde (Tilia platyphyllos)

Spitzahorn (Acer platanoides )

Tulpenbaum (Liriodendron tulipifera )

Ungarische Eiche (Quercus frainetto )

Vogel-Kirsche (Prunus avium )

Winterlinde (Tilia cordata )

Zerreiche (Quercus cerris )

Fichte (Picea abies)

Rotbuche (Fagus sylvatica)

Nadel- und Laubbäume

Drei Gruppen von Arten:

Seltene heute heimische Arten

Europaheimische Arten

Außereuropäische Arten

→ Standardisierte Literatursammlung, Multikriterielle Analyse

→ Ziel: Baumartenranking für Vorsondierung



37 Kriterien

Hauptkategorie / 

Zielsystem
Kriterium

Baumschule (etabliertes Verfahren?)

Blattabbau

Kalktoleranz

Konkurrenzstärke - Baum- und Altholz

Konkurrenzstärke - Verjüngungs-Dickungsphase

Künstliche Verjüngung

Lichtansprüche

Mögliche Mischbaumarten

Naturverüngung

pH-Wert

Staunässetoleranz

Tontoleranz

Überdauerungszeit des Saatgutes 

Bonitätsfächer

Gesamtwuchsleistung

Ökonomische Kennziffern

Landschaftliche Aspekte (Ästhetik, Stadtbaum, Ladschaftsbild)

Ökologische Aspekte (z. B. Ressourcen für Fauna, Bodenschutz)

Sonstige Nutzung (z. B. Harz, medizinisch)

Anbau

Ertrag

Ökosystemleistungen

Hauptkategorie / 

Zielsystem
Kriterium

Dauerhaftigkeitsklasse

Energetische Nutzung

Innenausbau, Möbelbau

Konstruktionsbereich (Bauholz, Massivholzwerkstoffe)

Rohdichte

RohdichteNH_LH gruppiert nach EN 338 (12-15%)

Zellstoff, Papier, Karton

Dürretoleranz

Feueranfälligkeit

Frostempfindlichkeit

Insekten

Niederschlag (min)

Pilze

Potenzial für Invasivität

Schneebruch

Sturmanfälligkeit

Temperatur (jährlicher Mittelwert)

Wildschäden

Holzverwendung

Risiken







Ergebnisse: blau: die allerbesten Arten; rot: auch noch gutes Ranking
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https://www.fva-bw.de/fileadmin/publikationen/sonstiges/2021_fva_artensteckbriefe.pdf


Und was ist mit der Naturnähe?
definiert über die „Potentielle natürliche Vegetation“ 
(sinngemäß nach Tüxen 1956)

• die sich plötzlich einstellende Vegetation, wenn der direkte 
Einfluss des Menschen aufhörte

• Potentiell, abstrakt

• Referenz für „natürliche“ Wälder, wo z. B. keine Urwälder mehr 
da

• kartiert z. B. durchs BfN (Bohn et al. 2000), und die LUBW (Reidl et al. 
2013)

• Konzept ist aber statisch (VIII./IX. Firbas). Klimawandel???



Projekt: Klimadynamische potentielle natürliche Vegetation

A) Original 
data (Bohn et 

al.)

B) RCP 4.5 
2070

C) RCP 8.5 
2070

Zonale 
Vegetations-
klassen

F.3: Eichen-Hainbuchenmischwälder
F.5: Buchen- und Buchenmischwälder

G.3: Flaumeichenwälder
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https://www.fva-bw.de/top-meta-navigation/fachabteilungen/waldwachstum/notfallplan-projekte/klimadynamische-pnv
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Kurz gesagt

• Störungen ↑, Mortalität ↑

• Baumarteneignung der vier 
Hauptbaumarten ↓

• Baumartenzusammensetzung: größere 
Änderungen stehen bevor

• Buche und Tanne zukünftig ev. keine 
„Charakterbaumarten“ mehr?

• „Alternativbaumarten“ intensiv beforscht

• Ökosystemproduktivität der Wälder in BW 
↓ (Größenordnung 5-10%)

• Existenz des Waldes ist nicht gefährdet, 
aber die Risiken der Waldbewirtschaftung
nehmen zu!



16.11.2021 /  81

81

Ausblick

• Viele Auswirkungen noch nicht (ausreichend) geklärt (z. B. Naturschutzgüter, 

Mortalitätsrisiken, epigenetisches Anpassungspotential…) 

• substantieller Überarbeitungsbedarf bei Schutzgebietskonzepten mit 
Naturnähebezug (z. B. FFH-LRT, viele NSG, auch Arten- und Biotopschutz)

• „Gebietsfremde“ Baumarten einführen? Europaheimische? 
Außereuropäische?

• Kohlenstoffspeicher im Wald oder in Holzprodukten erhöhen?

• Rolle von Wald nach Energiewende?
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