








Forstliche Versuchs-
und Forschungsanstalt
Baden-Wurttemberg




FVA?

v’ Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt

Baden-Wirttemberg (vitr, Uv)
v" aktuell 370 Beschaftigte
v’ 8 Abteilungen

v’ Praxisnahe Forschung
v Entscheidungsunterstiitzung
v Monitoring der Waldressourcen

v Axel Albrecht: Forstwissenschaftler, seit 2005 an
der FVA

v 2013 Koordination Klimafolgenforschung




Wald spielt Doppelrolle im

Opfer

Wachstumverluste

Klimawandel

Durre und Insektenschdden

Stirme

Helfer

Deutsche Walder und deren
Nutzung mindern derzeit die
Jjahrlichen Treibhausgas-
Emissionen um ca. 14%0

Klimaschutz in der Land- und
Forstwirtschaft sowie den nachgelagerten
Bereichen Erndahrung und Holzverwendung
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Gesagt - getan
Klimadynamisierung der Baumarteneignung

Jeweils Erflllungsgrad: 1, 2 oder 3

Pfleglichkeit Stabilitat

Verjungung kraftig, moglich, Streuzersetzung leicht, Abiatisch: , Frost, Schnee

und Wert
schwierig durchschnittlich, schwer (resistent, neutral, labil),

e Gut bis sehr gut
Baumholz vital/vorwiichsig, Durchwurzelung verbessert

mit Hilfe sicherbar, stark Bodenlockerung, beldsst Biotisch: , Pilze
hilfsbedurftig gleich, verschlechtert (resistent, horstweiser Ausfall,

bestandesbedrohend)

¢ Durchschnittlich

e Unterdurchschnittlich

Bezogen auf reg.Einheit bzw.
Hohenstufe




Klimadynamisierte Baumarteneignung Gesamtbilanzierung
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Klimadynamisierte Baumarteneignung Gesamtbilanzierung

Anteil der standortskartierten Waldflache

Buche Eiche
1.00- .._ -
0.75- . .
0.50- Baumarten-
eignungsklasse
0.25-
0.00- _---. —--- =geeignet
| ignet/maglich
Fichte Tanne geeignetrmoglic

moglich
mdglich/wenig geeignet
wenig geeignet
" wenig geeignet/ungeeignet
.ungeeignet

1.00- .

0.75-

Szenario



; e
g ---- ——((N
o Dramat'\sche Trends

roht nicht

e Aber Wa\dver\ust d
ilen bleiben

e vier gaumarten werden in Ante

e Di€S
ativen Ist dringend

unter

o Karten verfughbar
./ [klimadaten ortal.

SZenano


https://klimadatenportal.lgl-bw.de/viewer/client/index.html

Alternative Baumarten im Klimawandel
Eine Stoffsammlung

https://www.fva-
bw.de/fileadmin/publikationen/sonstiges/
2021 fva artensteckbriefe.pdf



https://www.fva-bw.de/fileadmin/publikationen/sonstiges/2021_fva_artensteckbriefe.pdf

33 Arten (+2 Referenzbaumarten)

Nadel- und Laubbaume

Drei Gruppen von Arten:

— Standardisierte Literatursammlung, Multikriterielle Analyse

— Ziel: Baumartenranking fiir Vorsondierung

Ahornblattrige Platane (Platanus x acerifolia)

Aspe (Populus tremula)

Atlaszeder (Cedrus atlantica)

Baumhasel (Corylus colurna)

Bergahorn (Acer pseudoplatanus)

Bornmillers Tanne (Abies bornmulleriana)

Douglasie (Pseudotsuga menziesii var. menziesii)

Edelkastanie (Castanea sativa)

Elsbeere (Sorbus torminalis)

Europaische Hopfenbuche (Ostrya carpinifolia)

Flatterulme (Ulmus laevis)

Flaumeiche (Quercus pubenscens)

Gelb-Kiefer (Pinus ponderosa)

Hain- oder Weissbuche (Carpinus betulus)

Hybridnuss (Juglans intermedia)

Japanische Lérche (Larix kaempferi)

Kisten-Tanne (Abies grandis)

Libanonzeder (Cedrus libani)

Nordmann-Tanne (Abies nordmanniana)

Orientbuche (Fagus orientalis)

Robinie (Robinia pseudoacacia)

Roteiche (Quercus rubra)

Sandbirke (Betula pendula)

Schwarzkiefer (Pinus nigra)

Schwarznuss (Juglans nigra)

Silberlinde (Tilia tomentosa)

Sommerlinde (Tilia platyphyllos)

Spitzahorn (Acer platanoides )

Tulpenbaum (Liriodendron tulipifera)

Ungarische Eiche (Quercus frainetto)

Vogel-Kirsche (Prunus avium)

Winterlinde (Tilia cordata)

Zerreiche (Quercus cerris)

Fichte (Picea abies)

Rotbuche (Fagus sylvatica)




57 Kriterien

Kriterium

Baumschule (etabliertes Verfahren?)

Kriterium

Blattabbau

Dauerhaftigkeitsklasse

Kalktoleranz

Energetische Nutzung

Konkurrenzstarke - Baum- und Altholz

Innenausbau, Mdbelbau

Konkurrenzstarke - Verjingungs-Dickungsphase

Konstruktionsbereich (Bauholz, Massivholzwerkstoffe)

Kinstliche Verjingung

Rohdichte

Lichtanspriche

RohdichteNH_LH gruppiert nach EN 338 (12-15%)

Maogliche Mischbaumarten

Zellstoff, Papier, Karton

Naturveringung

Durretoleranz

pH-Wert

Feueranfalligkeit

Staundssetoleranz

Frostempfindlichkeit

Tontoleranz

Insekten

Uberdauerungszeit des Saatgutes

Niederschlag (min)

Bonitatsfacher

Pilze

Gesamtwuchsleistung

Potenzial fur Invasivtat

Okonomische Kennziffern

Landschatftliche Aspekte (Asthetik, Stadtbaum, Ladschaftshbild)

Schneebruch

Okologische Aspekte (z. B. Ressourcen fiir Fauna, Bodenschutz)

Sturmanfalligkeit

Sonstige Nutzung (z. B. Harz, medizinisch)

Temperatur (jahrlicher Mittelwert)

Wildschaden




1. Verbreitung und Okologie

2. Standortsbindung

NatOrliche Verbreitung:

Kleinasien im Nordwesten der Turkei auf den
Hohenlagen des westlichen Pontus-Gebirges
(Abb. 1) von 800 bis auf 2.000 m . NN [2].

. Klimatische Kennziffern:

Jahrlicher Niederschlag zwischen 800 und
1.600 mm; Minimum in der Vegetationszeit:
150-200 mm. Kiltetoleranz:-18 °C [2].

Natlrliche Waldgesellschaft:

Oft begleitet von Orient-Buche, Wald- und
Schwarzkiefer [2] sowie Eiche und Kalabrischer
Kiefer [3]

T 3O 4. KOnstliche Verbrei-
tung:
Keine Literatur gefunden.

5. Lichtanspriiche:
Schattbaumart [4].

6. Konkurrenzstarke:
6.1.Verjungungs-Di-
ckungsphase: Langsame
Jugendentwicklung. Die
Ausbreitung von Konkur-
renzvegetation, vor allem
der Rhododendren (Rho-
dodendron ponticum), ver-
hindert die Verjiingung
der Tiirkischen Tanne [2].
6.2. Baum- und Altholz-
phase: Keine Literatur
gefunden.

Abb. 1 Natiriiche Verbreitung [1]

Diese Art bevorzugt tiefgriindige [2] und qut drainier-

te [1] Baden
1. Nihrstoffanspriiche:
Nahrstoffreiche Boden werden bevorzugt [1].
2. Kalktoleranz:
Keine Literatur gefunden.
3. pH-Wert:
Keine Literatur gefunden.
4. Tontoleranz:
Keine Literatur gefunden.
5. Staundsse-und Grundwassertoleranz:
Gering [5]
6. Blattabbau (Streuzersetzung und
Nihrstoffe):

Keine Literatur gefunden.

3. Bestandesbegriindung

Naturverjiingung:

Liicken sind vorteilhaft fiir die Verjiingung der
Turkischen Tanne, denn die Art bendtigt Licht
fur die Verjiingung [2]. Geschlossene Bestinde
kdénnen zu Lichtmangel fiihren und die Verjiin-
gung beeintrachtigen. In Buchen-Tannen-Misch-
bestinden kann die Streu verjiingungshemmend
wirken [2]. Sie ist eher als eine Femelbaumart zu
betrachten, kann sich aber auch auf

Freifldchen verjiingen [5].

Abies bornmuelleriana Mattf.

"‘3‘5%

TURKISCHE TANNE / BORNMULLE NNE

FAMILIE: Pinaceae

SYN: Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode & Cullen, Abies nordmanniana subsp.

equi-trojani (Asch. nt. ex Boiss.) Coode & Cullen

Franz: sapin de Bornmiiller; Ital: abete di Bommiiller; Eng: Bommiller's fir; Span: abeto de Narmandia,

abeto del Cadcaso.

Die Tirkische Tanne ist als Hybrid zwischen Abies nordmanniana und Abies cephalonica klassifiziert
[1, 2]. Wegen ihrer hohen Trockenheitstoleranz wird sie als potenzielle Alternativbaumart fiir die
Anpassung des Waldes an den Klimawandel angesehen [3], allerdings sind viele Eignungsaspekte bis-

lang noch unbekannt.

Klnstliche Verjingung:
Pflanzung trupp- oder gruppenweise ist ratsam
2].

Keimfihigkeit und Oberdauerungszeit des Saat-
gutes:
57 % [6].

Mineralbodenkeimer:
Keine Literatur gefunden.

Stockausschlagfihigkeit:
Nein [5].

Forstvermehrungsgutgesetz:
Nein [7].

Mégliche Mischbaumarten:
Méaglich mit Buche und Fichte [5]

4. Leistung und Waldbau

. Wachstum:

Die Tirkische Tanne kann bis zu 40 m hoch

werden und einen BHD von 100 cm erreichen [8].

Dabei kann sie biszu 420 Jahre alt werden [2].
Bei einer standortsdifferenzierten Betrachtung
werden aus ihrem natirlichen Areal folgende
Dimensionen berichtet: a) 36-39 m Hohe und
64-80 cm BHD in reinen Tannenbestanden im
Alter von 150-185 Jahren; b) 34- 37 m Hohe und
56-71 cm BHD in reinen Tannenbestinden auf
trockenen Standorten im Alter von 170-

190 Jahren (Aksoy (1980) zitiert nach [2]). In
héheren Lagen ist eine bessere Leistung durch
hohe Luftfeuchtigkeit (Nebel und Wolkenbit-
dung) vorhanden [2]. Im Herkunftsgebiet wird
eine GWLy zwischen 608 und 1621 m*/ha im
Alter von 100 Jahren erreicht. Der dGz liegt zwi-
schen 6,1 und 16,2 m*/ha/) [9]. In einer Versuchs-

fliche bei Wien zeigte die Provenienz Pursa die
beste Widerstandfahigkeit gegen Trockenheit im
Jahr 1977 und das beste Wachstum im Folgejahr

2

2. Okonomische Bedeutung:
Wichtige Wirtschaftsbaumart im
Herkunftsgebiet [9].

5.Erfahrung in Baden-

Wiirttemberg und Deutschland

Ergebnisse aus Hessen und Niedersachsen zeigen,
dass die Herkunft aus Adapazari (1.200 m) den bes-
ten Hohenzuwachs unter sechs Herkiinften biszum
Alter 13 Jahre aufweist [10]. Ein kleiner Bestand

(0,2 ha) wurde im Exotenwald Weinheim angepflanzt
[11]. Es existieren waldwa chstumskundliche Ver-
suchsflichen an der FVA-BW.




6. Holzeigenschaften
und Holzverwendung

Das Holz wird hauptsdchlich fiir Tiran, Verschalun-
gen, Kistan und Blindholz im Mébelbau verwendeat

(21

1. Holzdichte:
0,29 .. 0,40 .. 07 3 gf/cm?® (Wassergehalt wurde
nicht berichtet) [2].

2. Dauerhaftigkeitsklasse:
In EN 350 nicht enthalten [12].

3. Konstruktionsbereich (Bauholz,
Massivholzwerkstofiie):
Geeignet [5].

4. Innenausbau, Mbelbau:
Tiiren, Verschalung, Mébelbau [2].

5. Holawerkstoffe (0SB, VL, Spanplatte, MDF):
Keine Literatur gefunden.

&.  Zellstoff, Papier, Karton:
Geaignat fir die Zellstoffindustria [2].

7. Emergetische Nutzung:
Keine Literatur gefunden.

8. Sonstige Nutzungen:
Kisten, Vierpackung [2].

Turkische Tanne

7. Sonstige Okosystemleistungen
Hicht-Holzverwendung:
Weihnachtsbaurn [13].

Blomassefunktionen:
Keine Literatur gefunden.

Landschaftliche und Skologische Aspekie:

Sehr wichtige Baumart [9] mit dhnlichen Skologi-
schen Eigenschaften wie die Waitanne [5].

8. Biotische

und abiotische Risiken

Pilze:
Der Tanner-Wurzelschwamm (Heterobasidion
abietinum) kommt var [14].

Insekten:

Befall durch Tannentrieblaus (Dreyfusia sp.) wur-
de salten an der Tiirkischen Tanne beobachtet [2].
Allerdings ist Dreyfusia nordmannrianae in Mittal-
europa weit verbreitet und es wurden beraits
erhebliche Schdden an der Weilitanne beabach-
tet [15]. Im natiirlichen Areal wurde Befall durch
folgende Insekten beobachtet: Bastkdfer (Hylastes
ater), Haarstirn- Borkenkdfer (Peyophthorus micro-
graphus) und Zweistreifiger Zangenbock (Rhagium
bifasdaturm) [2].

Sonstige Risiken:
Mistelbefall durch Arceuthobium axycedri [8] und
Viscum album tritt im natirlichen Areal auf [2].

Herbivoren/Verbissempfindlichkeit:
Sehr anfillig gegeniiber Verbiss [16].

Dirretoleranz:
Tolerant gegeniber Trockenheit [3].

Feueranfilligkeit:
Sehr hoch [16].

Frosttoleranz:
Empfindlich gegeniliber Spitfrost wegen relativ
friihen Austreibens [2].

Sturmanfi lligheit :
Keine Literatur gefunden.

Schneebruch:
Keine Literatur gefunden.

10. Invasivititspotenzial:
Keine Literatur gefunden.
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Fagus sylvatica
Acer pseudoplatanus
Ulmus laevis



Ergebnisse: blau: die allerbesten Arten; rot: auch noch gutes Ranking

Fagus sylvatica

Acer pseudoplatanus
Ulmus laevis
Carpinus betulus
Castanea sativa
Quercus rubra

Betula pendula

Pinus nigra
Pseudotsuga menziesii var. menziesii
Sorbus torminalis
Cedrus atlantica
Abies grandis
Corylus colurna
Populus tremula

Prunus avium
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Karte der Potentiellen Natiirlichen
Vegetation Deutschlands

MaBstab 1 : 500.000

Und was ist mit der Naturnahe?

definiert Uber die ,Potentielle natiirliche Vegetation®
(sinngemaf3 nach Tuxen 1956)

* die sich plotzlich einstellende Vegetation, wenn der direkte
Einfluss des Menschen aufhorte

* Potentiell, abstrakt

. o 1o «“ oo . o ..~ Potentielle Natiirliche Vegetation
« Referenz fur ,naturliche” Walder, wo z. B. keine Urwalder mehr el L ey
da L ea
o kartiert z. B. durchs BfN (zonn er al. 2000), und die LUBW (reidl er al.
2013)

Konzept ist aber statisch (v, Firbas). Klimawandel???

27" Verlag regionalkylti: -

L N




Projekt: Klimadynamische potentielle naturliche Vegetation

C) RCP 8.5

A) Original 4 B) RCP 4.5
' 2070

data (Bohn et 2070
al.)

Zonale F1 F.5 5.2
Vegetations- F.3 F.7 (5.3
klassen

F.3: Eichen-Hainbuchenmischwalder G.3: Flaumeichenwalder
F.5: Buchen- und Buchenmischwalder



Projekt: Klimadynamische potentielle natiirtict

A) Orig|
data (80
al.)

https: www.fva-

o Manuskript in

[ hon
? o zhnlich ,,krasse” Ergebnisse SC

Zonale 2012 fur Europa

Vegetations-

klassen o
F.3: Eichen-Hain sacrienmischwalder G.3: Flaumeichenwalder

F.5: Buchen- und Buchenmischwalder


https://www.fva-bw.de/top-meta-navigation/fachabteilungen/waldwachstum/notfallplan-projekte/klimadynamische-pnv

Kurz gesagt

Storungen T°, Mortalitat T

Baumarteneignung der vier
Hauptbaumarten |,

Baumartenzusammensetzung: grofSere

Anderungen stehen bevor

* Buche und Tanne zukinftig ev. keine
,Charakterbaumarten” mehr?
* Alternativbaumarten” intensiv beforscht

Okosystemproduktivitat der Walder in BW
\]/ (Grofienordnung 5-10%)

Existenz des Waldes ist nicht gefahrdet,
aber die Risiken der Waldbewirtschaftung
nehmen zu!

FA

Forstliche Versuchs-
und Forschungsanstalt
Baden-Wurttemberg
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Ausblick

V|eIe Auswwkungen noch nicht (ausre/chend) geklart (z B. Naturschutzgiiter,
Mortalitatsrisiken, epigenetisches Anpassungspotential...)

 substantieller Uberarbeitungsbedarf bei Schutzgebietskonzepten mit
Naturnéihebezug (z..B. FFH-LRT, vielelNSG, auch Arten- und Biotopschutz)

* ,Gebietsfremde” Baumarten einfihren? Europaheimische?
Aullereuropaische?

: * Kohlenstoffspeicher im Wald oder in Holzprodukten erhéhen?

Rolle von Wald nach Energiewende?
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