Ver- und Entsauerungsprozesse in
Waldboden und inre Beeinflussung
durch den Menschen

Martin Kaupenjohann



Ver- und Entsauerungsprozesse in Waldboden

1 ... in ,natiirlichen® Okosystemen

2 ... in anthropogen verénderten Okosystemen

CHINATOPIX, AP

3 ... Schlussfolgerungen flr die Waldbodenkalkung

oekogold.at



Definition:

Bodenver- bzw. entsauerung
Ist Abnahme bzw. Zunahme
der
Saureneutralisationskapazitat
(SNK) des Bodens



Definition:

SNK=2M-2A

CaO + H,0 = Ca** + 2 OH
P,O,+3H,0=2P0O,* + 6 H*

SiO, + 2 H,O = Si(OH),
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Saureneutralitdtskapazitéat von Gesteinen (Berechnet aus deren elementarer
Zusammensetzung, Daten aus Schrdder 1978, Scheffer&Schachtschabel 2010)
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1 ... in ,natiirlichen® Okosystemen




1 ... in ,natiirlichen® Okosystemen

weitere Saurequellen?

ja, aber nur noch 6kosysteminterne’)

R-COOH + M+ = R-COOM + H*
——
M-Assimilation

M-Mineralisation

' N,-Assimilation nicht berlcksichtigt



1 ... in ,natiirlichen® Okosystemen

M-Mineralisation: SNK 1

M-Assimilation: SNK l

Umverteilung der SNK im
System, keine Netto-
Versauerung

' N,-Assimilation nicht berlcksichtigt /



BEFORE 1880

HYDROGER
HE

R. Robarts & R. Wetzel, SIL News V. 29, Jan 2000




R. Robarts & R. Wetzel, SIL News V. 29, Jan 2000




2 ... in anthropogen verénderten Okosystemen

Saurer Regen

Eintritt atmogener Sauren in Waldokosysteme

Daten aus: Kaupenjohann 1988

H* (kmol ha'a™")
1.2 - 4.5

Prozesae im Boden

1 K, Ca, Mg 1 Auswaschung



2 ... in anthropogen verénderten Okosystemen

Durch saure Depositionen ausgeloste Prozesse
im aggregierten Boden

Kationen-Aufnahme

H 2 S0, -Dep.

Aggregat Aggregat

Kaupenjohann 1881




2 ... in anthropogen verénderten Okosystemen

Bodenfraktionierung
Protfil Steinberg, Basalt
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preferential weathering

Metal transfer

— 8t the surface

sennenls ithin the aggregate

2 ... in anthropogen verénderten Okosystemen

additionally
external metal input

aggregate
... Bl 8 Metal fractions

& @ "weaker” bound (sum of steps 1-6)

@ @ residually bound (steo7) B - E




2 ... in anthropogen verénderten Okosystemen

weitere Saurequellen?

Holzernte)

0,15-1,6
kmol, M ha' a

1) Kreutzer 1989 /



3 ... Schlussfolgerungen fur die Waldbodenkalkung

1 ... Aggregatoberflachen versauert

2 ... Unterboden versauert

3 ... Sauredurchbruch in die Gewasser




Biogeochemische Transformation der
Waldbodenauflage nach Kalkung

Vandré et al. (1991)

Ly et e

1968: 9 t Branntkalk
2 t Thomas-P

Ungekalkt

1977 aufgelichtet, mit Buchen und Tannen unterpflanzt;
1989 Raumung verbliebener Bdume; Aufnahmen Juni 1990




Kohlenstoff-Haushalt Effekte der Kompensationskalkung

Kalkung

4+ 4 3

Rohhumus




Fliisse im C—Haushalt

oberirdische
Streu CO;

Wurzelstreu




Kompensationskalkung

H,S0, ' 0,5-4,0 kmol(eq)-ha1-a-!




Zusammenfassung

1 ... Waldboden sind anthropogen bedingt versauert

2 ... Waldbodenkalkung neutralsiert die Sauren (langsam)

3 ... Kalke, die in den (versauerten) Unterboden eindringen waren
wunschenswert
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