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Ubér den Tag hinaus denken -
Konzept einer nachhaltigen Energieversorgung fiir Baden-Wiirttemberg.

Zusammentassung der Ergebnisse

Bis 2020 muss das Fundament einer nachhaltigen Energieversorgung errichtet werden. Baden-
Wiirttemberg kann aber nur dann einen angemessenen Beitrag an den aktuellen EU- und bun-
despolitischen Zielsetzungen zum Klimaschutz erbringen und die in vielen Bereichen vorhan-
dene Spitzenposition im Bereich der Forschung an fortschrittlichen Energietechnologien beibe-
halten oder auszubauen, wenn bis 2020 folgende Ziele bei der Umgestaltung der Energiever-
sorgung umgesetzt werden:

1

Deutliche Verbesserung der Effizienz der gesamten Energienutzung: Eine Steigerung der
jahresdurchschnittlichen Energieproduktivitéit auf 2,8%/a fiihrt bis 2020 zu einer Verringe-
rung des gesamten Endenergieverbrauchs um 17% gegeniiber 2005 und speziell des
Stromverbrauchs um 10%. Dies erfordert eine knappe Verdopplung des gegenwiirtigen
Trends.

Steigerung der jihrlichen Zubaurate erneunerbarer Energien (EE) gegeniiber der Peri-
ode 2000-2005: Dies bewirkt eine zusitzlich bereitgestellte Energiemenge von 27 TWh/a,
(= Mrd. kWh/a), davon 10 TWh/a Strom, 13 TWh/a Wiirme und 4 TWh/a Biokraftstoffe.
Der Beitrag erncuerbarer Energien steigt damit von derzeit tund 7% des Endenergie-
verbrauchs auf 18% bis 2020; stromseitig betriigt der Anteil dann 26%. U. a. miissen
dazu auch Restriktionen beim Ausbau der Windenergie aufgehoben und das neue Wirme-
gesetz weiter verbessert werden ' '

Erhebliche Verbesserung der Umwandlungseffizienz bei der Stromerzeugung: Die
Kraft-Wirmekopplang (KWK) wird bis 2020 auf eine Stiomerzeugung von 16 TWh/a
ausgebaut, was einem Beitrag von rund 24% der Bruttostromerzeugung entspricht
(derzeit 10%). Eine differenzierte, lokale bzw kommunale Strategie mit dem Schwerpunkt
bei kKleineren HKW und BHKW ist das Schliisselelement dieser Strategie. Die Genehmi-

! Bis Ende 2005 Leiter der Abteilung ,,Systemanalyse und Technikbewertung® am Institut fiir Technische Thermodynamik des
Deutschen Zentrums fiir Luft- und Ravmfahrt, Stuttgart Derzeit Berater und Gutachter filr innovative Energiesysteme und
Klimaschutzstrategien im Energiebereich; Energiereferent des LNV, E-Mail; jo nitsch@t-online de.



gung des Baus neuer GroB3krafiwerke (ohne KWK) muss an das Vorliegen einer derartigen
Strategie gekoppelt sein.

Im Zuge des Ersatzes alter Kiaftwerke ist eine Investitionsstrategie bei fossilen (GroB-)
Kraftwerken erforderlich, die den weiteren Ausbau der EE nach 2020 nicht blockiert, son-
dern ihn im Gegenteil unterstiitzt, um langfristig die optimale Nutzung aller Stromerzeu-
gungstechniken zu gewihileisten. Dazu gehtren gut regelbare Kraftwerke hoher Effizienz,
die bei Bedarf auf das fluktuierende Stromangebot aus EE reagieren kénnen. Neu zu bau-
ende GroBkraftwerke sind daher vorrangig als Gas-GuD-Kraftwerke zu errichten. Der
Wegfall von 3 270 MW Kernkraftweiksleistung wird durch verringerte Nachfiage nach
Strom (entsprechend rund 1 100 MW Leistung), durch 1 100 MW an ,,gesicherter* Leistung
aus zusétzlichen erneuerbaren Energien und zusitzliche 1 070 MW Leistung aus gasgefeu-
erten Kraftwerken ausgeglichen. Die zusiizliche Leistung an Gaskraftwerken setzt sich aus
420 MW KWK-Leistung vorwiegend in BHKW und 650 MW Kondensationsleistung zu-
sammen. Zusitzliche Leistung in Kohiekraftwerken wird nicht bendtigt; der Ersatz alter
Kohlekraftwerke geschicht vorrangig mit effizienten Heizkraftwerken

In der Gesamtbilanz aller drei Sektoren ergibt sich bis 2020 eine Reduktion der CO»-
Emissionen um 15 Mio t CO,/a gegeniiber 2005 auf 61 Mio. t CO»/a. Der groBte Redukti-
onsbeitrag von rund 10 Mio. t CO»/a wird im Wirmesektor erbracht.

- Die Notwendigkeit des bis 2020 eingeleiteten Umbaus der Ener gieversorgung zeigt sich bei
der Fortschreibung dieser Entwicklung bis 2050 Umfassender Klimaschutz verlangt bis
dahin eine Reduktion der CO,-Emissionen auf rund 20 Mio. t/a. Wird die bis 2020 eingelei-
tete Dynamik des EE-Ausbaus konsequent aufrechterbalten und die noch verbleibenden
Restpotenziale einer weiteren Effizienzsteigerung ausgeschdpft, so kann dieser notwendige
Weg in eine klima- und ressourcenschonende Energicversorgung Erfolg versprechend fort-
gesetzt werden. Der Primiirenergiebedarf sinkt bis 2050 auf 900 PJ/a, was 55% des
heutigen Wertes entspricht; erneucrbare  Energien decken davon 50%. In 2050 be-
tréigt die importierte Ol- und Gasmenge mit 310 PJ/a noch ein Drittel des derzeitigen Be-
dazfs, die Importabhingigkeit wird also ttotz Abbau der Kernenergie deutlich geringer.

-~ Mit dem Szenario ,,Nachhaltigkeit 2008 ist ein prinzipieller Weg aufgezeigt, wie Baden-
Wiirttemberg scinen Beitrag zum globalen Klimaschutz leisten und gleichzeitig auf die risi-
koreiche Kernenergie verzichten kann. Entscheidend ist, dass der Umsteuerungsprozess bei
der Enetgienutzung hin zu deutlich hherer Effizienz und zu einer hohen Wachstumsdyna-
mik der erneuerbaren Energien bereits heute eingeleitet wird Hilt die Landesregierung
trotzdem an einem Konzept der weiteren Nutzung von Kernenergie und des nahezu aus-
schliellichen Baus von GroBkraftwerken fest, wie im jiingsten ,.Energickonzept Baden-
Wiirttemberg 2020* des Wirtschaftsministetiums beschrieben, besteht die Gefahi, dass im
Land die Chancen fiir eine Beteiligung der heimischen Wirtschaft am Markt neuer und in-
novativer Energietechnologien nur unzureichend genutzt werden konnen und andere Liander
dann Vorreiterrollen {ibernehmen. 15 - 20 Jahte wiren dann unnétigerweise vertan worden.



Langfassung
1. Ausgangssituation und Bilanz

Der Primérenergieverbrauch in Baden-Wiirttemberg (BW) ist in den letzten 20 Jahren um 20 %
auf 1640 PJ/a (2005) gestiegen. Der zusitzliche Bedart wurde insbesondere durch Erdgas (re-
lativer Zuwachs 89%; absoluter Zuwachs 150 PJ/a) und Kernenergie (44%; 120 Pl/a) gedeckt.
Die etneuerbgren Energien (EE) haben zwar mit 180% den groBten relativen Zuwachs zu ver-
Zeichnen, in absoluten Werten liegen sie jedoch mit einem Zuwachs von 50 PJ/a deutlich unter
Kemmenergie pnd Erdgas. Es folgen Steinkohle (13%; 25 PJ/a) und der Nettostromimport
(100%; 18 PJ/a). Der Mineraldlbedarf ist um 14% (- 95 PJ/a) gesunken, der Beitrag fossiler
Energien ist mit insgesamt 80 PJ/a stirker gestiegen als der Beitrag erneuerbarer Energien
(Bild 1).

Zeitraum 1987 - 2005

3 _energie

Kohlen . -

-
4]
-Q

GBI imasc PEVZUPRE: 8.2.08

Absolute Anderung, PJ/a

50 [---isias eemliiiiloiiiii

-100

Bild 1: Veriinderungen der Energieversorgungsstruktur Baden-Wiirttembergs zwischen 1987 und 2005 in
absoluten und relativen Werten (Gesamter Primiirenergieverbrauch 1987: 1370 PJ/a; 2005: 1640 PJ/a).

Noch deutlicher erkennbar sind die Wachstumstendenzen beim Stromverbrauch. Er stieg in
demselben Zeitraum um tiber 40% (Bild 2) auf insgesamt 82 TWh/a (2005). Alle Energietrédger
wurden dafiir stiirker in Anspruch genommen - voran die Kernener gie mit 44% relativem An-
stieg, gefolgt von einem um 100% gestiegenen Nettostromimport und einen um jeweils 25%
gestiegenen Kohle- und Erdgascinsatz. Erneuerbare Energien legten zwar mit 66% relativ deut-
lich zu, in absoluten Werten liegt ihr Zuwachs hinter dem Zuwachs an Kernenergie, Kohle und
Nettoimport Die energiebedingten CO,-Emissionen sind seit 1987 nicht gesunken. Sie belau-
fen sich derzeit auf 76 Mio. t COs/a (2005) und hatten einen Spitzenwert um 82 Mio. t/a im
Jahr 1996 Der deutliche Anstieg der CO,-Emissionen bei der Stromerzeugung von 16,6 (1987)
auf 21,5 Mio. t CO,/a und beim Verkehr von 18 auf 23 Mio. t CO»/a wurde weitgehend durch
Reduktionen bei der Industrie sowic bei Privaten Haushalten und Kleinverbrauchern kompen-
siert
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Bild 2: Veriinderungen der Stromversorgungsstruktur Baden-Wiirttembergs zwischen 1987 und 2005 in
absoluten und relativen Werten (Gesamtverbrauch 1987: 58 TW/a; 2005: 82 TWh/a).

Der seit 1987 erfolgte weitere Energiezuwachs, die starke Dominanz der riskanten und nicht
zukunftsfihigen Kernenergie (24% der Primérenergie, 44% des Stromverbrauchs; vgl. Kasten
A auf Seite 5), sowie die Stagnation detr CO,-Emissionen stellen aus der Sicht des Klimaschut-
zes, des notwendigen Abbaus risikoreicher Energien sowie der Schonung und des effizienten
Einsatzes fossiler Ressourcen besorgniserregende Entwicklungen dar. Fiir die Bewiéltigung der
zukiinftigen Herausforderungen an eine nachhaltige Energieversorgung ist Baden-Wiirttember g
(noch) nicht geriistet. Schon vor gut zehn Jahren war klar geworden, dass eine wirksame Kli-
maschutzpolitik und eine weitsichtige Energie- und Wirtschaftspolitik, welche Ressourcen-
schonung, eine gesicherte Energieversorgung und auch noch mittel- bis langfristig stabile und
erschwingliche Energiepreise zum Ziel haben, ein wesentlich aktiveres Anstof3en und Gestalten
des notwendigen Strukturwandels in der Energieversorgung erfordert, als es diec Landestegie-
rung noch bis vor kurzer Zeit tiir notwendig erachtet hat.

2. Die Herausforderungen

Inzwischen zeigen die eindeutigen Erkenntnisse des UN-Klimarats (IPCC), dass erste Klima-
verinderungen bereits cingetreten sind und sich weiter beschleunigen. Die Zeit fiir ein wirksa-
mes Umsteuern, um diese Verédnderungen in tolerierbaren Grenzen zu halten, beginnt knapp zu
werden. Deutlich steigende Ol- und Gaspreise bei wachsender globaler Nachfrage weisen zu-
sédtzlich auf drohende Verknappungstendenzen und mdgliche schwerwiegende Riickwirkungen
auf Volkswirtschaften hin Zahlreiche Untersuchungen (vgl u.a. den ,Stern-Report®) zeigen
inzwischen, dass die Aufwendungen fiir einen wirksamen Klimaschutz bei raschem und umfas-
sendem Handeln beherrschbar sein werden, ja sogar niitzliche Wachstumsimpulse hervorrufen
kénnen. Dagegen werden Nichthandeln, zogerliches Abwarten oder unzureichende Aktivititen
zu prohibitiv hohen Kosten bzw Schiden fithren, (vgl. u. a. die Angaben des DIW vom Miiz
2008 zu den zukiinftigen Kosten des Klimawandels in den einzelnen Bundeslindein).



Die Herausforderungen an einen noch rechtzeitig wirksamen Klimaschutz sind gewaltig — nicht
zuletzt deshalb, weil die Industriestaaten die letzten ein bis zwei Jahrzehnte nicht genutzt ha-
ben, ihren enorm hohen Energieverbrauch durch technische und strukturelle Maflnahmen zu
reduzieren und sich jetzt die Schwellen- und Entwicklungsldnder anschicken, diese Verhal-
tensweisen zu iibernehmen. Und sie steigen mit jedem Jahr des Nichthandelns oder Verzdgerns.
Die Modellrechnungen des IPCC weisen

daranf hin, dass die globalen Treibhausgasmissionen bis zur Jahrhundertmitte mindestens hal-
biett werden miissen. Diejenigen der Industiiestaaten miissen dafiir auf rund 20% reduziert
werden, damit Schwellen- und Entwicklungsldndern noch Spielraum fiir ihre wirtschaftliche
Entwicklung bleibt Nur dann werden die Auswitkungen des Klimawandels fiir unsere Gesell-
schaft und Volkswirtschaften ertriiglich bleiben. Klimaschuiz ist also keine kurzfristige und
einmalige Aufgabe (z.B. Umsetzungen des ,,Ziels 2020%), sondern veilangt einen umfassenden
Paradigmenwechsel in der Energieversoigung und eine jahrzehntelang wihrenden Gestaltungs-
prozess, an dem sich alle wichtigen Akteure beteiligen miissen. Dieser Prozess muss in den
néichsten 10-15 Jahren eingeleitet und mit der notwendigen Dynamik versehen werden, wenn
ein austeichender Klimaschutz und eine substantielle Ressourcenschonung rechtzeitig wirtksam
werden sollen.

Erfreulicherweise sind vor diesem Hintergrund inzwischen einige wichtige energiepolitische
Entscheidungen getroffen worden, die wichtige Impulse fiir den notwendigen Umbau der Ener-
gieversoigung geben. Sie sind fiir die zukiinftige Gestaltung der deutschen und damit auch der
baden-wiirttember gischen Eneigieversorgung von wesentlicher Bedeutung:

* Die Ergebnisse und Handlungsempiehlungen des G-8-Gipfels in Heiligendamm sowie der
Klimakonferenz in Bali zur konsequenten Fortfithrung und Intensivierung des weltweiten
Klimaschutzes u. a durch eine Ausweitung und Verbesserung des Handels mit CO,-
Zertifikaten.

¢  Der Beschluss des EU-Ministerrats vom 9. Mirz 2007, den Anteil erneuerbarer Energien
am gesamten Energieverbrauch bis 2020 auf 20% zu steigern; der Beschluss einer Reduk-
tion der Treibhausgasemissionen in det EU von mindestens 20% bis 2020 (bei Beteiligung
anderer Industrielinder um 30%); die Konkretisierung der Ziele 2020 fiir die einzelnen eu-
ropdischen Linder im Januar 2008 mit Eckdaten fiir Deutschland von einer CO,-Reduktion
um 14% gegeniiber dem Jahr 2005 fiir die nicht am CO,-Zertifikatehandel beteiligten Sek-
toren, sowie einem Anteil der EE von 18% am Endenergieverbrauch.

*  Die Bestitigung der grundsitzlichen energiepolitischen Zielsetzungen der Bundesrepublik
Deutschland fiir das Tahr 2020 hinsichtlich Effizienzsteigerung, Ausban der KWK und
Ausbau der EE in Deutschland beim Energiegipfel am 3. Juli 2007 auf der Basis der dort
vorgelegten Szenarien, sowie die daraus resultierenden konkreten klima- und energiepoliti-
schen Beschliisse in der Klausur der Bundesregierung in Meseberg vom 23 August 2007
Sie verlangen eine Verdopplung der Energieproduktivitiit (bezogen auf 1990), was einet
jéhrlichen 3%igen Steigerung entspricht, eine Steigerung des Anteils der Stromerzeugung
duzch Kraft-Wirme-Kopplung (KWK) auf 25% und einen Beitrag der EE entsprechend det
EU-Vorgaben (bei Strom konkret einen Anteil zwischen 25 und 30%). '



Diese Zielsetzungen fiir 2020 sowie das langerfristig zu erreichende Minderungsziel einer
80%igen Reduktion der Treibhausgasemissionen in den Industrielindern (gegeniiber 1990)
sind, insbesondere vor dem Hintergrund der Vergangenheitsentwicklung der Energieversor-
gung, duBerst anspruchsvoll. Trotzdem sei nochmals betont, dass sie fiir einen wirksamen Kli-
maschutz aus hentiger Sicht Mindestanforderungen darstellen. Bei einer Zielverfehlung werden
sich mit hoher Wahrscheinlichkeit die in den IPCC-Berichten prognostizierten gravierenden
Klimaverinderungen einstellen, die mittel- bis langfristig schwerwiegende, moglicherweise
sogar verheerende Riickwirkungen auf Gesellschaft und Wirtschaft haben kénnen. Jedes ener-
giepolitische Konzept, das hinter diesen Zielsetzungen zuriickbleibt, kann nicht den Anspruch
ertheben, Losungen fiir einen wirksamen Klimaschutz und eine global nachhaltige Energiever-
sorgung anzubieten.

3. Eine langfristig angelegte Klimaschutzstrategie

Natiirliche, unerschopfliche Energiestréme wie Solarstrahlung, Wind, Wasserkraft, Biomasse,
Erdwirme, Wellenenergie u. a. stehen der Menschheit in sehr groBer Menge zur Verfiigung.
Sie etlauben es, mittels heute entwickelter Technologien ein Vielfaches unseres Energicbedarfs
zu decken. Die kontinuierliche Weiterentwicklung dieser Technologien steigert die technisch-
okonomischen Potenziale an gewinnbarer Elektrizitdt, Nutzwirme und Kraftstoffen aus diesen
Energiequellen stetig. Aufgrund der regionalen Gebundenheit des Angebots ermeuerbarer Ener-
gien ergeben sich auf’ Linderebene sehr unterschiedlich strukturierte Potenzialwerte. In prak-
tisch jedem Land existieren jedoch attraktive Segmente der Nutzung. Auf absehbare Zeit wer-
den diese ,heimischen® Potenziale der Orientierungsrahmen fiir die nationale Erschliefung
sein, da ihre vollstindige Mobilisierung Jahrzehnte in Anspruch nehmen wird. Wegen der Do-
minanz der Strahlungsenergic haben siidliche Lander seht hohe Potenziale, die ihren zukiinftig
denkbaren Energieverbrauch bei weitem iibersteigen. Diese Lander konnen daher, wenn sie
ihren Energiebedarf mittels ernenerbarer Energien selbst hinreichend gedeckt haben, in einigen
Fahrzehnten ,,Exportregionen’ fiir entsprechende aus erneuerbaren Energiequellen gewonnene
Energietrager werden Hieraus lassen sich sehr attraktive Moglichkeiten fiir eine fruchtbare und
friedensstiftende internationale Kooperation und einen weltweiten Handel mit Technologien
der Nutzung ermeuerbaret Energien ableiten.

Mit erneuetbaren Energien lassen sich die Kriterien einer nachhaltigen Energieversorgung,
insbesondere die eines dauerhaften globalen Klimaschutzes, prinzipiell erfiillen. Lingerfristig
ist eine globale Energieversorgung allein auf der Basis erneuerbarer Energien technisch mach-
bar. Auf begrenzte und klimagefihrdende fossile Energien kann aufgrund dieser groBen Poten-
ziale mittel- bis langfristig verzichtet werden. Die weitere Mobilisierung anderer nichtfossiler
Energiequellen, wie Kernenergie oder Kernfusion, ist nicht erforderlich. Sie wiirde die anste-
henden Probleme der heutigen Enetgicversorgung eher vergrofiern als zu ihrer Losung beitra-
gen (vgl. Kasten A auf S 5), die notwendige Steigerung der Entwicklungsdyramik bei erneu-
erbaren Energien hemmen und dem notwendigen Strukturwandel in der Energiewirtschaft im
Wege stehen

Eine strukturell und dkonomisch verniinftige und moglichst rasche ErschlieBung erneuerbarer
Energien verlangt parallel einen wesentlich effizienteren Umgang mit Energie bei der Bereit-
stellung und Nutzung, Ein Jahrhundert lang wurde die Energieversorgung von der Angebotssei-



te dominiext und entsprechend konzipiert. Die gréRtenteils niedrigen Energiepreise erleichterten
diesen Prozess. Sowohl Umweltschiden durch Energiebereitstellung und -nutzung als auch
Ressourcenverknappungen wurden weitgehend ausgeblendet bzw. fanden nur sehr langsam
Eingang in Planung und Ausbau von Energiesystemen. Heute zeichnet sich ab, dass diese Art
der Energieversorgung an Grenzen stofit und angesichts steigender Energiepreise gleichzeitig
eine volkswirtschaftliche Verschwendung ersten Ranges darstellt. Der Umbau der gesamten
Energieversorgung hin zu effizienteren (und damit auch verstirkt dezentialeren) Strukturen ist
daher neben einer weitgehenden Nutzung erneuerbarer Energien die zweite SHule einer nach-
haltigen Gestaltung des zukiinftigen Energiesystems.

Damit ein wirksame: Klimaschutz entlang des erfordeilichen CO;- Reduktlonspfades zeitge-
recht und volkswirtschaftlich optimal erreichbar ist, muss das gesamte Energicversorgungssys-
tem mit allen Bereitstellungs- und Nutzungsbereichen betrachtet und die Wechselwirkung zwi-
schen den ecinzelnen Sektoren beachtet werden. Das bedeutet, dass in allen drei Bereichen
»Stromversorgung®, ,,Wirmeversorgung® und ,,Verkehr* intensive Schritte bei der Umgestal-
tung der bisherigen Energieversorgung vorgenommen werden missen.

A) Kernenergie — Risiken griofier als der Nuizen !
Da mit der Kernspaltung Strom weitgehend CO,-frei bereitgestellt werden kann, wird Kern-
eneigie — und in ihrem Gefolge oft auch die Kernfusion — hiufig als unverzichtbar zur Errei-
chung der angestrebten CO;-Reduktionsziele bezeichnet. Diese These ist jedoch bei genauer
Betrachtung nicht haltbar: Nur eine lang anhaltende Vermeidung sehr grofler Mengen Kohlen-
dioxid macht unter Klimaschutzgesichtspunkten Sinn. Dazu miisste der Beitrag der Kernener-
gie zur globalen Energieversorgung um mehr als eine GroBenordnung gesteigert und iiber Jahr-
hunderte aufrechterhalien werden. Abgesehen von der Zunahme des Risikos mit jedem neuen
Kernkraftwerk kann dies die herkémmliche Kernenergietechnik schon aus Ressourcengtiinden
nicht leisten. Preiswertes Uran fiir Leichtwasserreaktoren reicht bereits beim heutigen Nut-
zungsstand noch ca. 40 Jahre. Fiir die groBen und iiber einen sehr langen Zeitraum erforderli-
chen Mengen an Kernenergiestrom wére bald der Einstieg in eine Schnellbriiter- und Brenn-
stoffaufbereitungswirtschaft erforderlich, die nicht nur teurer ist als die heutigen Reaktoren,
sondern auch wesentlich risikoreicher.

Aber auch bereits heute kommt die Kernenergie mit wesentlichen Leitlinien einer nachhaltigen

Energieversorgung in Konflikt:

4 In Kemnreaktoren konnen Kernschmelzunfille (Super-GAU) mit unvertretbar hohen Gefah-
ren filr die menschliche Gesundheit nicht ausgeschlossen werden In den betroffenen Gebie-
ten entstiinden extreme Folgeschéden. '

¢ Auf allen Stufen der Brennstoffbereitstellung, -nutzung und -entsorgung entstehen radioak-
tive Stoffe, die teilweise emittiert werden, gréBtenteils aber unter hohem technischen und
logistischen Aufwand fiir lange Zeit von der Umwelt abgeschirmt und {iberwacht werden
miissen. Auch kerntechnische Anlagen werden kontaminiert und miissen entsprechend ent-
sorgt werden. Wie dies dauverhaft, sicher und zu vemetbaren Kosten geschehen soll, ist bis
heute offen.

¢ Ein vollkommener Schutz gegen den Missbrauch von Plutonium als Abfallprodukt der
Kernspaltung ist unmdoglich, insbesondere, wenn es in den filr eine Briiterwittschaft erfor-
derlichen Mengen im internationalen Rahmen gehandhabt werden miisste. Eine miss-
briiuchliche waffentechnische Verwendung durch einzelne Staaten oder supranationale
Gruppen kann nicht verhindert werden und wire eine stindige Bedrohung fiir die Mensch-
heit.




+ Lin volliger Schutz von Kernenergieanlagen gegen duflere Gewaltanwendungen und Sabo-
tage ist nicht moglich oder wiirde im Einzelfall zu duBerst hohen Kosten und der Ein-
schrénkung sozialer Freirdume fithren.

+ FEine Begrenzung der Kernenergienutzung auf ,hochentwickelte® bzw. ,politisch stabile®
Linder zur Verringerung obiger Risiken behindert eine friedliche weltweite Kooperation,
die gerade im Energiebereich vorrangig ist. Sie ist zudem politisch nicht durchhaltbar und
wird bereits heute von einigen Staaten aus industriepolitischen Erwigungen ignoriert.

Bel vollstéindiger und griindlicher Abwigung dieser Gegebenheiten ist der Nutzen einer koh-

lenstofffreien Stromerzeugung aus Kernenergie gering im Vergleich zu den Risiken und Gefah-

ren, die inhérent mit der weiteren Nutzung und gar einer Ausweitung der Kernenergie verbun-
den sind.

Da sich also eine Ausweitung der Kernenergienutzung aus o. g. Griinden vetbietet, ist auch
eine unnétige Nutzungsverlingerung bestehender Reaktoren nicht sinnvoll, da sie den notwen-
digen Strukturwandel zu einer vielfaltigen Nutzung erneuetbaren Energien in Verbindung mit
wesentlich effizienteren und vermehrt dezentraleren Nutzungsstrukturen behindert.

Den Bereichen ,,Verkehr” und ,Wirmeversorgung®, die derzeit den giéfiten Beitiag an den
CO-,-Emissionen verursachen, ist dabei wesentlich mehr Aufmerksamkeit zu widmen als dies
bisher der Fall war. Die oft festzustellende Hervorhebung bzw isolierte Betrachtung des
Stromsektors ist angesichts der grofien Herausforderungen zu einseitig und kann sogar zu fal-
schen Schlussfolgerungen hinsichtlich der zu ergteifende Mafinahmen fithren

Parallel und gleichrangig sind die Teilstxategien . Effizientere Energienutzung (EFF) und
effizientere Bereitstellung von Strom und Wirme (KWK)%, und ,, Substantielle Nutzung
erneuverbarer Energien (EE)* zu aktivieren, Die zeitlich aufeinander abgestimmte Umgestal-
tung aller Bereiche ermdoglicht es, sowohl die bis 2020 erforderlichen Klimagasreduktionen zu
etbringen als auch gleichzeitig auf die Kerneneigie innerhalb der nichsten 15 Jahre (Deutsch-
land) bis 30 Jahre (global) zu verzichten. Wihrend die lingerfristige Abldsung fossiler und
nuklearer Energien in allen Bereichen nur von den EE iibernommen werden kénnen. sind kurz-
bis mittelfristig die effizientere Energienutzung und der Ausbau der KWK am wirksamsten und
kostengiinstigsten Ihre vorrangige und vollstindige Mobilisierung erlaubt es erst, die an-
spruchsvollen Zwischenziele fiir das Jahr 2020 1echtzeitig und Skonomisch effizient zu errei-
chen.

4. 2020 - der erste Schritt: Einstieg in ein langfristig tragfihiges Energiekonzept fiir
Baden-Wiirttemberg

Damit Baden-Wiirttemberg seinen angemessenen Beitrag an den aktuelle EU- und bundespoli-
tischen Zielsetzungen zum Klimaschutz erbringen kann und in die Lage versetzt wird, die in
vielen Bereichen vorhandene Spitzenposition im Bereich der Erforschung und Demonstration
fortschrittlicher Energietechnologien beizubehalten oder auszubauen, sind bis 2020 sehr ehr-
geizige Ziele bei der Umgestaltung der Energieversorgung anzustreben. Die zeitgerechte Um-
setzung dieser Mindestanforderungen ist die Voraussetzung daflir, dass in der Periode 2020 bis
2050 der weitere nachhaltige Umbau der Energieversorgung entsprechend dem Klimaschutz-
ziel 2050 stattfinden kann.




5. Verbesserung der Effizienz der gesamten Energienutzung durch eine Verringerung
des Endenergieverbrauchs um 17% gegeniiber 2005

Die Reduktion des Stromverbrauchs um 10% (entsprechend 7 TWh/a®), Reduktion des Brenn-
stoffverbranchs zur Warmebereitstellung (insbesondere fiir Raumwirme) um 20% und Reduk-
tion des Kraftstoffverbrauchs um 17%. Dazu ist eine durchschnittliche jihrliche Steigerung dex
Energieproduktivitiit (Quotient Bruttoinlandsprodukt/Primérener gieverbrauch) um 2,8% erfor-
derlich, was etwa weniger als einer Verdopplung des langjéhrigen Trends entspricht. Insbeson-
dere beim Stromverbrauch, der in der Vergangenheit kontinuierlich anstieg, ist eine rasche
Trendumkehr erfordeilich. Hierzu bietet sich, neben der effizienteren Nutzung in allen Einsatz-
bereichen auch ein rascher Ersatz der in BW besonders stark vertretenen Elektroheizungen an.
Der Hauptbeitrag der Verbrauchsreduktion stammt jedoch aus der Reduktion des Raumwérme-
bedarfs durch eine beschleunigte energetische Sanierung des Altbaubestands {(Tab. 1). Auch im
Verkeht gilt es, die betrdchtlichen Effizienzpotenziale beschleunigt zu mobilisieren. Dazu ge-
héren neben der Weiterentwicklung modermer Antriebssysteme auch strukturelle Malinahmen
(ua. allgemeines Tempolimit; leichtere Fahrzeuge, teilweiser Umstieg auf effizientere Ver-
kehrsmittel).

Tabelle 1: Eckdaten dex Effizienzsteigerung der Energieversorgung Baden-Wilrttembergs bis 2020

Erforderli- | Steigerung der

PJ/a’? che Reduk- | Energieprod.

2005 Ziel 2020 | tion (%/a)
Endenergie Strom 265 240 -25 2,3
Endenergic Wirme 535 430 -105 3.1
Endenergie Kraftstoffe 330 275 -60 2,8
Gesamte Endenergie 1135 945 -190 2.8
Primérenergieverbrauch 1641 1370 =270 2,8
Nachrichtlich:
Biuttostromerzeugung, 72 65 -7
TWh/a

6. Deutliche Steigerung der jihrlichen Zubaurate ernenerbarer Energien gegeniiber der
Periode 2000-2005 '

Anzustreben ist bis 2020 eine zusitzlichen Energiemenge aus erneuerbaren Energien von ins-
gesamt 27 TWh/a (bzw 96 Pl/a) mit zusitzlich 10 TWh/a Strom, 13 TWh/a Wiirme und 4
TWh/a Biokraftstoffe. Der Beitrag erneuerbarer Energien steigt damit von derzeit rund 7% bis
2020 auf 18% des (reduzierten) Endenergieverbrauchs Im Einzelnen veréindein sich die Antei-
le am Stromverbrauch von 10% auf 26,5%, am Wirmeverbrauch von 7.5% auf 20% und am
Kuaftstoffverbrauch von 3% auf 9%. Primarenergieseitig steigt der Beitrag der EE von 5% auf
15% (Tabelle 2, Bild 3).

21 IWh (Terrawattstunde) = [ Milliarde kWh
% § PI/a (Petajoule) = 1 Million GT = 1 Milliarde MJ



Das Marktwachstum der EE zur Sttomerzeugung muss dazu gegeniiber der Periode 2000-2005
nahezu doppelt so schnell erfolgen (1,7-fach; Tabelle 2). Insbesondere miissen die jihilichen
Zuwachsraten bei Wind knapp vervierfacht werden. Die Nutzung der Windenergie, die in Ba-
den-Wiirttemberg ein der Wasserkraft vergleichbares Potenzial besitzt, kann damit an das Nut-
zungsniveau vergleichbarer Bundeslidnder aufschliefen (vergleiche Kasten B auf Seite 9). Das
Marktwachstum der Fotoveltaik muss sich verdreifachen, wihrend bei der Biomasse das
Wachstum der letzten 5 Jahre leicht reduziert werden kann Der jahrliche Zuwachs im Wirme-
bereich muss ebenfalls um das Zweifache gesteigert werden, mit mehr als einer Verdreifachung
der Zuwachsraten bei Kollektoren und Geothermie und einer Steigerung bei Biomasse um noch
60% . Der jéhrliche Zuwachs bei Biokraftstoffen wird dagegen deutlich reduziert, da der rasche
Ausbau von Bioktaftstoffen der ,,1. Generation® (Biodiesel, Ethanol) aus der Sicht des Klima-
schutzes relativ ineffizient und je nach Anbaumethode bzw. in Anspruch genommen Fliche
sogar problematisch ist

7. Verbesserte Umwandlungseffizienz bei der fossilen Stromerzeugung durch deutlichen
Ausbau der Kraft-Wirmekopplung und Aufbau einer zur Ausweitung erneuerbarer
Energien ,,passenden* Kraftwerksstruktur

Der Ausbau der Kraft-Wérme-Kopplung (einschlieBlich des Biomasseeinsatzes) bis 2020 auf
rund 16 TWh/a, was dann einem Beitrag von rund 24% an der (reduzierten) Bruttostromerzeu-
gung entspricht. Die zusétzliche Nutzwérmerzeugung (Fernwirme, Nahwérme, Objektversor- -
gung, industrielle KWK) verdringt Heizél und Gas im Wirmesektor. Sie wird auch zur Kiih-
lung und Kélteerzeugung eingesetzt, woduich sich ihre Abnahme im Sommer verstetigen lsst
und Strom fiir Kithlzwecke eingespart werden kann.

Tabelle 2: Eckdaten des Ausbaus von EE in Baden-Wiirttemberg zwischen 2005 und 2020.

Durchschnittl, | Zuwachsrate
GWh/a jdhrliche Zu- | gegeniiber
wachsrate Periode
2005 2020 2006-2020 2000-2005
Strom, gesamt 7 230 17 200 665 1,7 Y
- Wasserkraft 4 920 6 200 85
- Biomasse, -gas, organ. Abfall | 1 726 4 500 230 0,8
- Windenergie 312 3300 | 165 3,8
- Fotovoltaik 272 2700 162 3,1
- Geothermie 0 500 33 _
Wiirme, gesamt 11 180 24 000 855 2,17
- Biomasse, -gas, organ. Abfall | 10 253 17 600 490 1,67
- Kollektoren 667 4 400 249 34
- Geothermie 260 2 000 116 3.3
Kraftstoffe, gesamt 2 855 6 900 270 0.6
Erneuerbare, gesamt 21 265 48 100 1790 1,5
Primirenergic EE, gesamt 23 950 509 200 2 350

1} bereinigt um jahrliche Schwankungen des Wasserkraftangebots; ,
2} bereinigt um statistische Anpassungen bei Biomasse fiit Einzelheizungen ab 2005
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7.000 [
20000 F—- -~ [ : 7 O A
6.000 b :
17.600 -
© g :
E 5.000 £ 16.000
= =
o (4]
© 4000 & r
g o 12000
5 [
E 3.000 g
g o 800
= 2000 2
@A & i
4,000
1.000 F
0 Lt 0
4 “.a{(\ . gﬁe e&\e o\'&* . ‘@\e .
9'559 ‘agges '069“ ?0‘0\3 eoq\a ‘“9.95 5
N
e 2005 2020 DELtno e D005 2020
| Bruttostromerzeugung; TWha- -~ 727 657 Warme und. Krafistofie; TWh/a - 243 . 196
Jahrl. Effizienzsteigerung; %/a .. -0 23 .. Jahrl. Effizienzsteigerung; %/a .~ - 3,0 .
Anteil Ernecerbare Energien; % 10 - 26,5 'Anteil Ernelerbare Energien; % -6 - 16

Bawd; EE-2020;29.2.08
Bild 3: Ausbau erneuerbarer Energien in Baden Wiivttemberg zwischen 2005 und 2020 gefrennt nach
Stromerzeugung und Wiirme- und Kraftstoffbereitstellung,.

B) Windenergie in Baden-Wiirttemberg — bisher ausgebremst.

Die Stromerzeugung aus Windenergie hat auch in Binnenléindern interessante energiewirt-
schaftliche Potenziale. In BW kann die Windenergie aus technisch-dkonomischer Sicht und
unter Beachtung aller aus der Sicht des Naturschutzes notwendigen Einschréinkungenca 5—6
TWh/a Strom bereitstellen, was rund 7 - 8% des angenommenen Bruttostromverbrauchs 2020
entspricht Da AnlagengroBe und damit die Ausbeute je Standort noch zunehmen werden, kann
langerfristig der obere Wert als Richtwett angeseheﬁ werden, insbesondere wenn auch der Er-
satz alter Anlagen durch modemere und leistungsstirkere (,,Repowering®) in Betracht gezogen
wird. Das Windkiaftpotenzial entspricht also etwa dem Wasserkraftpotenzial Baden-
Wiirttembergs. Um dieses Potenzial umzusetzen sind ca. 3000 — 3500 MW Windleistung etfor-
derlich. Bei einer mittleren AnlagengroBe von 2,5 MW entspricht dies 1200 ~ 1400 Anlagen.
Bei groBerer Einheitsleistung reduziert sich die Anlagenzahl entsprechend

Die derzeitige Stromerzeugung aus Wind (Ende 2007) belduft sich bei einer Leistung von 404
MW mit 330 Anlagen auf ca. 485 GWh/a. Damit werden weniger als 10% dieses Potenzials
genutzt. BW liegt damit, zusammen mit Bayern, weit hinter allen vom Windangebot her ver-
gleichbaren Flidchenstaaten Deutschlands. So sind etwa in Rheinland-Pfalz bereits 1100 MW
Windleistung installiert. Bezieht man die installierte Windleistung auf die jeweilige Landesfls-
che (Bild 4), so liegt BW mit 11 kW/m? bei einem Fiinfte]l des Wertes von Rheinland-Pfalz, bei
einem Viertel des Werts von Thitringen und noch bei der Hilfte des Wertes von Hessen, einem
Bundesland, in dem der Windausban cbenfalls sehr restriktiv gehandhabt wird. Auch diese
Lander richten sich nach den gesetzlichen Vorgaben und Restriktionen und besitzen dhnlich
schiitzenswerte Landschaften wie Baden-Wiirttemberg, Trotzdem kann die dortige Nutzung der
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Windenergie als landschaftsvertriiglich betrachtet werden. Der Grund fiir den sehr geringen
Ausbau der Windenergie in BW liegt in den besonders restriktiven Vorgaben der Landestegie-
1ung, die zu einer statken Einschrankung bei der Auswahl von Vorranggebieten auf der regio-
nalen Ebene gefiihrt haben Viele gute Standorte sind mit dem Argument einet ,,optischen Be-
eintrichtigung® ausgeschlossen worden, ausgewiesene Standoite sind dagegen wirtschaftlich
oft uninteressant. '
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Bild 4: Flichenspezifische Windleistung verschiedener mit BW vergleichbarer Bundeslinder, sowie von
Deutschland insgesamt und mogliche Entwicklung bis 2020,

Die jetzigen Vorranggebiete sollten daher iiberarbeitet und den Kommunen sollte mehr Freiheit
bei der Errichtung von Windanlagen auf ihrer Gemarkung zugestanden werden. Bis 2020 kon-
nen dann rund 2 300 MW Windleistung installiert werden, also etwa 70% des Potenzials. Das
entspricht ca. 900 Anlagen je 2,5 MW an ca. 250 Standozten mit einer mittleren Ausbeute von
3,3 TWh/a, was eine Steigerung gegeniiber heute um knapp 600 Anlagen bedeutet. 2020 liegt
dann die flichenspezifische Windleistung mit 64 kW/km? knapp tiber dem heutigen Wett von
Rheinland-Pfalz,

Der steigende Beitrag der KWK vertingert den Primirenergiebedarf in 2020 um etwa 70 PT
gegeniiber einer getrennten Erzeugung der betreffenden Strom- und Wirmemengen, was 5%
des heutigen Primirenergieverbrauchs entspricht. Aus Tabelle 3 ist ersichtlich, dass die dezen-
trale KWK (Nahwiirme, groBere und kleine BHKW) den GroBteil des Wachstums der KWK
iibernimmt. Eine differenzierte, lokale bzw. kommunale KWK-Strategie mit dem Schwerpunkt
der Errichtung von kleineren HKW und BHKW mit angepasster Leistung bietet die groBte
Flexibilitit hinsichtlich der erforderlichen Ausweitung der KWK. Thie Etablierung ist das
Schliisselelement einer wirksamen Strategie des Ausbaus der Kraft-Wiarmekopplung

Wegen des Riickgangs der Kernenergienutzung von derzeit 50% auf 17% in 2020 wird auch’
weiterhin Strom aus fossilen Kondensationskraftwerken bendtigt. Der Zuwachs von insgesamt
3,1 TWh/a gegeniiber 2005 ist aber gering gegeniiber dem Riickgang des Strombeitrags der
Kernenergie von 25,3 TWh/a, da Effizienzsteigerungen beim Stromverbrauch, der Ausbau der
KWK und der Zuwachs bei den EE den groBten Teil der Substitution iibernehmen, (Tabelle 3).
Auch der Nettostromimport, der derzeit bei 10% des Gesamtverbrauchs liegt, kann reduziert
werden.
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Tabelle 3: Eckdaten des Umbaus der Stromerzeugung in Baden-Wiirttemberg bis 2020 mit Differenzierung
der Kraft-Wiime-Kopplung,

2020

2005 2020 2005

in TWh/a" | in TWh/a | in % in %
Strom aus KWK 7.5 15,5 10,4 23,8
- fossil (Erdgas, Kohle) 5,8 11,0 8,1 16,9
- Biomasse 1,72 4,5 2.4 6,9
- HKW (Fernwiirme) 2,6 3,7 3,6 5,7
- Nahwirme + groflere BHKW | 1,7 5,0 2.4 7.7
- Klein- BHKW 02 0,8 0,3 1,2
- Industrie-KWK 3,0 6,0 42 9,2
Strom aus iibrigen EE 55 12,7 7.6 19,5
Strom aus fossilen 22,6 25,7 314 39,6
Kondensations-Krafitwerken
- davon Kohle 119,0 15,2 26,4 23,4
- davon Erdgas, Ol 3.6 10,5 5,0 16,2
Strom aus Kernenergie 36,4 11,1 50,6 17,1
Gesamte 72,0 65,0 100 100
Bruttostromerzeungung
Stromimport 0,0 7,0 13,8 10,8
Bruttostromverbrauch 81,9 72,0 ‘ '

1) ungefihre Werte fiir KWK, KWK-Daten teilweise hochgerechnet; :
2) Stromerzeugung 2005 aus Biomasse wird komplett unter KWK aufgefiihrt, obwohl dies derzeit
héichstens fiir 50% der Stromerzeugung zutrifft :

Im Zuge des Ersatzes alter Kraftwerke ist unbedingt auf eine Investitionsstrategie bei fossilen
Kiaftweiken zu achten, die den weiteren Ausban der EE nach 2020 nicht blockiert, sondern ihn
im Gegenteil unterstiitzt, damit lingerfristig ein Gesamtsystem mit optimaler Nutzung aller
Stromerzeugungstechniken entsteht. Dazu gehoren flexible, gut regelbare Kiaftwerke hoher
Effizienz, die bei Bedarf auf das fluktuicrende Stromangebot aus EE reagieren konnen. Deshalb
sind neu zu bauende Groflkraftwerke vorrangig als Gas-GuD-Kiaftwerke zu errichten. Die
Leistung von Kohlekraftwerken bleibt bis 2020 insgesamt konstant. Bei anstehenden Neubau-
ten sind also Altkraftwerke mit derselben Leistung stillzulegen; gleichzeitig muss e¢in hoherer
Leistungsanteil in KWK betrieben werden. Die Stromerzeugung in reinen kohlegefeuverten
Kondensationskraftwerken verringert sich entsprechend von 19 TWh/a auf rund 15 TWh/a, Ein
zuséizlicher Zubau von Kohlekraftwerken als Ersatz fiir aufler Betrieb gehende Kernkraftwerke
eritbrigt sich. Ex wire auch aus 6konomischer Sicht auch nicht sinnvoll, da bei dem zu erwar-
tenden ausgeweiteten COy-Zertifkatehandel mit vollstindiger Versteigerung der Zertifikate die
derzeitige Skonomische Vorteilhaftigkeit von Kohlekraftwerken spitestens ab 2020 nicht mehr
gegeben sein wird.

In der Gesamtbilanz wird der Wegfall von 3 270 MW Kernkraftwerksleistung bis 2020 durch
verringerte Nachfrage nach Strom (entsprechend rund 1 100 MW Leistung), durch 1 100 MW
an ,,gesicht:'lter“4 Leistung aus zusdtzlichen erneuerbaren Energien und zusitzliche 1 070 MW

* Die ,gesicherte bzw. jederzeit verfiighare Leistung von EE beriicksichtigt die Fluktuationen von Wind- und Solarstrom Fs
werden dazu nur 20% der installierten Windleistung und 0% der installierien Fotovoltaikleistung angerechnet. Die insgesamt



Leistung aus gasgefeuerten Kraftwerken ausgeglichen, wobei bei letzteren auch der Zuwachs
an KWK enthalten ist. Die zusitzliche Leistung an Gaskraftwerken setzt sich aus 420 MW
KWK-Leistung vorwiegend in BHKW und 650 MW Kondensationsleistung zusammen. Es
wird ersichtlich, dass erst aus dem Zusammenwirken aller Optionen eine sinnvolle Strategie
des Ersatzes der Kemnenergie bei gleichzeitiger Vorbereitung einer lingerfristig nachhaltigen
Stromversorgung auf der Basis von erneunerbaren Energien entsteht.

8. Wechselwirkung der einzelnen Bereiche der Energieversorgung

Die Verkniipfung der MaBnahmen in den drei Sektoren ,,Stromerzeugung®, ,,Wirmebereitstel-
lung® und , Kraftstoffbereitstellung™ fithrt unter Beibehaltung des vereinbarten Ausstiegs aus
der Kernenergie zu einer Reduktion der energiebedingten CO,-Emissionen in BW bis 2020 auf
etwa 61 Mio t/a, (Tabelle 4).

Tabelle 4: Gesamtbilanz des Einstiegs in eine zukunftstiihige Energieversorgung Baden-Wiirttembergs his
zum Jahr 2020

Sektor 2005 Ziel 2020 2006 - 2020
STROM: Endenergie, PJ/a 265 240 1 -25

- davon Erneuerbare Energien 26 62 +36
- davon Kraft-Wérme-Kopplung 28 55 +27
CO»-Emissionen, Mio. t CO»fa 21,5 22.5 + 1,0
NUTZWARME: Endenergie, PJ/ 535 430 - 105
- davon Erneuerbare Energien 40 87 +47
CO3-Emissionen, Mio. t CO»/a 31,5 21,0 - 10,5
KRAFTSTOFFE: Endenergie, PJ/a | 335 275 - 60

- davon Erneuerbare Energien 10 25 + 15
COs-Emissionen, Mio. t CO»/a 23,0 17,5 -5.5
GESAMT: Endenergie, PJ/a 1135 945 - 190
- davon Erneuerbare Energien 76 174 + 98
COz-Emissionen, Mio. t CO»/a 76,0 61,0 - 15,0

Der Anstieg der CO,-Emissionen im Stromsektor kann durch die oben erlauterte Strategie auf
1,0 Mio. t COy/a bis 2020 begrenzt werden, obwohl der Wegfall von 25 TWh/a Kernener gie-
strom zwischen 2005 und 2020 einer CO,-Vermeidung von rund 11 - 13 Mio. t CO4/a ent-
spricht. Die fiit den Klimaschutz mittelfristig erforderlichen CO,-Reduktionsbeitiéige kinnen
dafiir in der Wirmeversorgung erbracht werden, die mit 31,5 Mio. t COy/a derzeit fiir den groB-
ten Einzelbeitrag verantwortlich ist. Doxt ist mit den oben geschilderten MalBinahmen eine Re-
duktion um 10,5 Mio. t COy/a bis 2020 moéglich. Auch im Verkehrssektor sind, bei mdBigem
Zuwachs an Biokraftstoffen, insbesondere durch verbesserte Energieeffizienz CO;-Reduktion-
en um 5,5 Mio. t CO,/a moglich. In der Gesamtbilanz ergibt dies eine Reduktion um 15 Mio. t
CO»/a gegeniiber 2005 Aus Klimaschutzsicht muss also zukiinftig den Moglichkeiten der Effi-
zienzsteigerung im Warmesektor noch mehr Aufmerksamkeit als bisher gewidmet werden

installierte Leistung aller EE betiug in 2005 ca 1 600 MW und wichst bis 2020 auf 7 000 MW (davon allein 3 000 MW Foto-
voltaikleistung). '
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Auch im Verkehrsektor sollte die Effizienzsteigerung deutlich Vorrang vor einer zu starken
Ausweitung von Biokraftstoffen erhalten.

9. Uber 2020 hinaus - auf dem Weg in eine klimaschonende und zukunftssichere Ener-
gieversorgung

Die ZweckméBigkeit des bis 2020 eingeleiteten Umbaus der Energicversorgung zeigt sich bei
der Fortschreibung dieser Entwicklung bis 2050. Wird die bis dahin eingeleitete Dynamik des
EE-Ausbaus systematisch fortgeschrieben, d h. werden die bis dahin entstandene Wachstums-
miérkte stabilisiert (u. a. durch eine konsequente Exportstrategie bei den entsprechenden Tech-
nologien) und die noch verbleibenden Restpotenziale einer weiteren Effizienzsteigerung ausge-
schopft, so kann der Weg in eine klima- und ressourcenschonende Energieversorgung konse-
quent fortgesetzt werden. Die Primireneigiebilanz dieser Strategie (Szenario ,,Nachhaltigkeit
2008“) in Bild 5 zeigt diesen weiteren Verlauf.

~ Szenario NACHHALTIGKEIT 2008 -
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Bild 5: Struktur des Primirenergiebedarfs in Baden-Wiirtiemberg nach Energietriigein im Szenario
s»»sNachhaltigkeit 2008

Der Primirenergiebedarf sinkt bis 2050 weiter anf 900 PJ/a. Erneuerbare Fnergien decken
dann 57% des Gesamtbedarfs, die verbleibenden CQO;-Emissionen belaufen sich auf 22 Mio. t
CO,/a. Det Einsatz fossiler Energien reduziert sich kontinuierlich. Bis 2020 verliuft dieser
Riickgang relativ langsam wegen des parallelen Abbaus der Kernenergie, jedoch sinkt die fos-
sile Energiemenge bereits von 1130 PJ/a (2005) auf 1010 PJ/a (2020) Danach erfolgt ein deut-
licher Riickgang auf 390 PJ/a in 2050. Der bis 2020 erforderliche Anstieg des Erdgaseinsatzes
(von derzeit 310 auf 400 PJ/a) wird durch den weiteren Riickgang des Mineraléls (von 590 auf
450 PJ/a) iiberkompensiert, die Importabhiingigkeit also trotz Reduktion der Kernenergie nicht
erhoht. Danach reduziert sich der Beitrag dieser knappen fossilen Energietréiger deutlich und
betrdgt in 2050 noch 310 PJ/a, also ein Drittel der derzeitigen Importmenge.

Analog dazu éndert sich auch die Struktur der Strombereitstellung (Bild 6). Die Stromerzeu-
gung aus EE wichst weiter deutlich und belduft sich in 2050 auf 37 TWh/a (59%). Auch die
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KWK nimmt noch zu und deckt (einschlieBlich Biomasse) gut 30% der Sttomerzeugung des
Jahres 2050. Der derzeitige iiberwiegend fossile Nettostromimport (derzeit 10%) wird kontinu-
ierlich durch EE-Strom aus dem europiischen Verbund ersetzt, der sich bei den sich abzeich-
nenden lingerfristigen Zielsetzungen der EU nach 2020 etablieren wird. Hierbei wird es sich
vorwiegend um Strom aus Windanlagen (Europdische Kiisten und Offshore-Standorte) und
solarthermischen Kraftwerken (Stideuropa, ldngerfristig auch Nordafiika) handeln. Die verblei-
bende Strommenge aus Kondensationskraftwerken von 11 TWh/a in 2050, iiberwicgend aus
Gas-GuD-Kraftwerken stammend, wird fiir eine stabile und jederzeit gesicherte Stromversor-
gung bendtigt, Nach 2020 sinken die CO;-Emissionen der Stromerzeugung deutlich auf 9 Mio.
t COy/a im Jahr 2050.

Mit dem hier skizzierten Szenario ,,Nachhaltigkeit 2008 ist ein prinzipieller Weg aufgezeigt,
wie Baden-Wilittemberg seinen Beitrag zum globalen Klimaschutz leisten und gleichzeitig auf
die risikoreiche Kernenergie verzichten kann. Zwar ist mit CO,-Emissionen in Héhe von 30%
des heutigen Wertes das aus Klimaschutzgriinden anzustrebende Ziel einer Reduktion um —
80% im Jahr 2050 noch nicht vollstdndig erreicht, dies wiire aber durch eine weitere Beschleu-
nigung des EE-Ausbaus nach 2030 relativ leicht moéglich. Entscheidender ist, dass in diesem
Szenario der Umsteuerungsprozess bei der Energienutzung hin zu deutlich hoherer Effizienz
und die Wachstumsdynamik der EE bereits heute eingeleitet werden. Nur so kénnen sie recht-
zeitig, also um 2020, die notwendige Intensitiit erreichen, die dann fin mehrere Jahrzehnte auf-
rechterhalten werden muss.

- Szenario NACHHALTIGKEIT 2008 -
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10. Chancen eines konsequenten Umbaus der Energieversorgung fiir die Wirtschaft

Eine Strategie mit deutlich steigenden Investitionen in effizientere Energienutzungstechnolo-
gien sowie in KWK- und EE-Technologien fithrt im Vergleich zur Beibehaltung der jetzigen
Versorgungsstrukturen zu einer deuntlich hoheren Wertschopfung im Land. AuBerdem liegt der
Schwerpunkt der Investitionen in den innovativen Technologien der KWK und der EE, von
denen ein groferer Teil im Land selbst hergestellt werden kénnen, wihrend bei herkémmlichen
Ersatzinvestitionen der griBte Anteil der Investitionen auf konventionelle (GroB-) Kraftwerke
entféllt. Hinzu kommen in der Umbaustiategie noch deutlich héhere Investitionen in Stromein-
spartechnologien, sowie Investitionen in die energetische Sanierung des Gebiudebestands. Sie
bewirken, dass entsprechend weniger Aufwendungen fiir den Einkauf fossiler Eneigietriiger
anfallen. Ebenfalls koénnen die durch steigende Preise zukiinftiger CO,-Emissionszertifakte
entstehenden Kostenbelastungen reduziert werden. Das Land kann sich mit dieser Strategie
zunchmend von den Risiken stark bzw. sprunghaft steigender Energicpreise abkoppeln, die
Importabhingigkeit von O und Gas sinkt kontinuierlich.

Die Stimulicrung des Absatzes von ,,neuen Energietechnologien® in BW durch einen beschleu-
nigten Umbau der Energieversorgung hat daher eine groe Bedeutung fin die zukiinftige Leis-
tungsfahigkeit der baden-wiirttembeigischen Volkswirtschaft. BW erfiillt die Voraussetzungen,
um den wachsenden Bedartf an neuen und komplexen Systemlosungen zu einem bedeutenden
Teil selbst zu decken, die fiir ein weiteres Vordf‘ingen neuer Energietechnologien auf Landes-,
Bundes- und internationaler Ebene immer wichtiger werden. Es verfiigt in vielen Bereichen
iiber eine hervorragende wissenschaftlich-technologische Basis. Da sich einige der neuen
Technologien noch im Demonstrationsstadium befinden oder am Beginn ihrer Markteinfithrung
stehen, und auch die schon eingesetzten Technologien noch Verbesserungspotenziale besitzen,
bediitfen sie auch kiinftig einer kontinuietrlichen Weiterentwickiung. Vor allem fiir viele kleine
und mittlere Unternehmen ist es besonders zu Beginn ihrer Aktivititen sehr wichtig, Riick-
kopplungen von tegionalen, fiir sie gut erreichbaren Mirkten zu bekommen, um sich in diesen
Geschiiftsfeldern erfolgreich zu etablieren. Angesichts der wachsenden Bedeutung, die dezen-
tralen Technologien fiir die zukiinftige Energieversorgung auch international zukommt und
angesichts der bereits in einigen Bereichen feststellbaten dynamischen Entwicklung von Ex-
portmirkten, bieten sich fiit BW vielfiltige Chancen, die genutzt werden sollten.

Die verédnderten energie- und klimapolitischen Rahmenbedingungen haben auch die Landeste-
gierung veranlasst, im Janoar 2008 ein ,.Energiekonzept Baden-Wiirttemberg 2020 vorzustel-
len Gegeniiber fiiiheren Konzepten der Landesregierung ist darin ein gewisser Fortschritt bei
den Zielsetzungen fiir den Ausbau der KWK und der EE festzustellen. Auch im Wirmebereich
sind, angestofen durch die Vorreiterrolle des Landes bei der Formulierung eines ,regenerativen
Wirmegesetzes®, deutlich ehrgeizigere Zielsetzuhgen zu erkennen. Angestrebt werden bis 2020
Anteile der KWK von 20%, der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung von 20% und
am Primérenergieverbrauch von ca. 12%. Gleichzeitig soll der Primirenergieverbrauch, bei
etwa konstant bleibendem Stromverbrauch, um rund 10% sinken. Insgesamt bleiben die Ziele
jedoch hinter den von der EU und der Bundesregierung formulierten Ausbauzielen fiir das JTahr
2020 zuriick. Die im Energiekonzept 2020 angestrebte CO,-Reduktion von rund 22 Mio. t CO,
bis 2020 auf ca, 54 Mio. t COy/a wird zum gréferen Teil durch die ,.Aussetzung der Laufzeit-
verkiirzung der Kemkraftwerke erreicht und nicht durch die Wirkungen der Effizienzsteige-
rung und des Ausbaus erneuerbarer Energien.
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Auch eine Strategic des ,,Aussetzens der Laufzeitverkiirzung von Kernkraftwerken® kommt
nicht umbhin, fiir die Zeit nach 2020 tragfihige Losungen fiir das Klimaproblem und fiir das
Abschalten der dann sehr alten Kernkraftwerke zu finden. Es sei denn, man setzt nach 2020
wieder anf den Neubau von Kernkraftwerken Die Zielsetzungen eines nachhaltigen Klima-
schutzes vetlangen, dass auch Baden-Wiirttemberg seine CO»-Emissionen nicht nur mittelfiis-
tig (2020) um etwa 30% senkt, sondern einen Weg findet, sie bis zur Mitte dieses Jahthunderts
stetig weiter zu verringern auf rund 20 Mio. t COy/a im Jahr 2050. Wird z.B angenommen,
dass der Riickbau der Kernenergie 15 Jahre ,,ausgesetzt® wird, so ldsst sich nach 2020 der daz-
aus entstehende Handlungsdruck am Beispiel des in den néchsten Jahrzehnten zu durchlaufen-
den CO,-Reduktionspfades (Bild 7) darstellen.

Die allein durch Effizienzsteigerung und weiteren EE-Ausbau angestoBenen CQO,-Reduktionen
gemil} dem Energiekonzept Baden-Wiirttemberg 2020 sind in der Grafik durch die obere Kuz-
ve ,,Aussticg planméBig” gekennzeichnet. Die erzielbaren CO;-Reduktionen sind geringer als
im Szenario ,,Nachhaltigkeit 2008, Wird diese geringere Dynamik auch nach 2020 fortge-
schrieben, wiirde langfristig nur eine Reduktion det CO,-Emissionen auf rund 50 Mio t CO»/a
erreichbar sein Die kurzfristig erzielte zusitzliche CO,-Minderung durch Beibehaltung der
Kemeilerg_ie (Kurve ,,Ausstieg 15 Tahre verzoégert™) auf ca. 54 Mio t COy/a in 2020 schmilzt
nach 2025 ab. Bei sonst unveridnderten Rahmenbedingungen wiirden danach die gesamten CO,-
Emissionen kaum weiter sinken und ab 2040 in die Kurve ,,Ausstieg planméBig* iibergehen.
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Bild 7: CO,-Reduktionspfade bis 2050 im Szenario ,,Nachhaltigkeit 200.8“ und in zwei Fortschreibungen
des ,,Energickonzepts Baden-Wiirttemberg 2020

Das Energiekonzept Baden-Wiirttemberg 2020 erweckt den Eindruck, dass die Entwicklungs-
dynamik fiir EffizienzmaBnahmen und den Ausbau der EE gerade so gewihlt wurde, dass der
Beitrag der Kernenergie zum Klimaschutz zumindest bis 2020 als ,unverzichtbar* erscheint.
Sie kénnte aber, wie im Szenario ,Nachhaltigkeit 2008 gezeigt, bereits heute deutlich hoher
angesetzt werden. Bei einem aus Klimaschutzgriinden vermeintlich notwendigen Festhalten an
det Kernenergie besteht die Gefahr eines in den néchsten Jahren zu langsam ablaufenden Struk-
- turwandels mit zu gering wachsenden Mirkten fiir EE und einer zu geringen Dynamik bei dex
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Steigerung der Energieeffizienz. Nach 2020 wiirden dann diese Strategieelemente den auf sie.
zukommenden Herausforderungen nach rasch steigender Bedarfsdeckung (durch EE) und wei-
terer Reduktion von CO,-Emissionen nicht gewachsen sein, Hilt die Landesregicrung trotzdem
an einem derartigen Konzept fest, besteht die Gefahr, dass im Land die hier erlduterten Ent-
wicklungschancen {iir die heimische Wirtschaft nur unzureichend genutzt werden kénnen und
andere Linder dann Vorreiterrollen iibernehmen. 15 — 20 Jahre wiren dann unnétigerweise
vertan worden.

11. Die geSetzten Klimaschutzziele sind nur durch ein umfassendes energiepolitisches
Handeln unter Beteiligung aller wesentlichen Akteure erreichbar

Angesichts der Grofe der Herausforderungen ist es offensichtlich, dass die Ausbauziele fiir
2020 nur mit einer Vielzahl von MaBnahmen und Instrumenten erreicht werden konnen.
Zwar liegt die Umsetzungskompetenz aufgrund rechtlicher Gegebenheiten zum geringeren Teil
bei der Landesregierung, trotzdem gibt es auch hier Mdglichkeiten, landespolitische Vorstel-
lungen einzubringen und umzusetzen. Die wichtigsten derzeitigen energie- und klimapoliti-
schen Instrumente auf Bundesebene sind das EEG, das KWK-Gesetz, die Energieeinsparver-
ordnung, die verstirkte Unterstiitzung fiir die Sanierung des Gebidudebestands, die Beimi-
schungspflicht von Biokiaftstoffen, das Marktanreizprogramm zur Forderung von EE, das
Treibhausgasemissionshandelsgesetz und das bevorstechende Regenerative Wirmegesetz.
Auch wenn davon auszugehen ist, dass die Bundesregierung hier die noch erforderlichen Pri-
zisierungen und punktuellen Verschdrfungen vornehmen wird, um die von ihr genannten
Zielsetzungeri zu erreichen, bleibt dennoch geniigend Spielitaum fiir eine Landestegierung
sich engagiert fiir cine witksame Umsetzung der Bundesziele 2020 einsetzen. Entsprechendes
gilt fiir energierelevante EU- Richtlinien, wie z.B die Vorschlige zur Steigerung der Energie- -
effizienz und des EE-Ausbaus. Das Beispiel der Vorreiterrolle beim regenerativen Wirmege-
setz hat gezeigt, wie groB der Handlungsspielraum einer Landesregierung prinzipiell ist Im
Folgenden wird ein geraffter Uberblick uiber die erforderlichen Manahmen gegeben:

(A) Um den notwendigen verstiirkten Ausbau der KWK zu sichern, sind im Zusammenhang
mit dem KWK-Gesetz weitere witksame Mafinahmen von Bedeutung Verbesserte allge-
meine Rahmenbedingungen (z B der Emissionszertifikatehandel) sind fiir eine dynamische
Entwicklung des KWK-Marktes allein nicht ausreichend. Auch das derzeitige KWK-
Gesetz hat eine zu geringe Wirkung. Hier sollte sich das Land verstérkt fiir eine verbesserte
Unterstiitzung auf Bundesebene einsetzen

Es kommt sehr darauf an, rasch neue Anwendungsfelder und Technologien fiir die KWK
zu erschlieBen. Hier kann die Landesregierung direkt Finfluss nehmen. Demonstrations-
vorhaben mit fortschrittlichen KWK-Technologien im dezentralen Bereich sind in einer
deutlich groBeren Zahl erforderlich, um Betrichserfahrungen in unterschiedlichen An-
wendungsbereichen und in ausreichend grofler Vielfalt zu gewinnen und um potenzielle In-
vestoren zu ermutigen. Gleichzeitig ist aber liber die Demonstrationsphase hinaus sicherzu-
stellen, dass bis 2020 eine breite Einfiihrung der dezentralen KWK moglich ist Geeig-
net dafiir erscheint eine umiassende KWK-Ausbaustrategie aller Energieversorger des
Landes unter Beteiligung der Kommunen. Die Fntwicklung dieser Strategie sollte eine
zenttale politische Forderung in der Energiepolitik des Landes sein. Sonst bleiben die Ap-
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pelle an eine Ausweitung der KWK, wie stets in der Vergangenheit, ohne Witkung. Die
Genehmigung des Neubaus von Kondensationskraftwerken sollte an das Vorliegen einet
derartigen Strategie gekoppelt sein.

Weiterhin ist es erforderlich, generell die Akzeptanz und die Kenntnis zu den Einsatzmog-
lichkeiten der KWK (unter Einschluss der Kilteerzeugung) zu erhthen. Folgende MaB-
nahmen werden dazu empfohlen:

e Verpflichtung aller Kommunen, zukiinftig ein vorausschauendes aktives Energiemana-
gement im Rahmen kommunaler Ene:giekonzepte sowohl filr die 6ffentlichen Geb&dude
als auch fiir alle privaten Wohn- und Gewerbegebiude zu betreiben. Kommunale Ver-
waltungen sollten vorausplanend energetische Konzepte fiir Neubaugebiete und fiir Ge-
biude- bzw. Quartiersanierungen ,.in der Tasche haben und sie von Planungsbeginn an
zur Grundlage von Verthandlungen mit privaten oder gewerblichen Investoren machen.
Zur wirkungsvollen Durchsetzung einer derartigen Strategie ist die Biindelung der ener-
gierelevanten Verantwortlichkeiten erforderlich Kommunen sollten sich vor dem Hin-
tergrund des notwendigen Klimaschutzes stirker der eigenen Gestaltungsmdglichkeiten
und der eigenen Verantwortung im Ene_rgieberei'ch bewusst werden. Dazu gehort an
vorrangiger Stelle auch die Einbindung bzw. Inanspruchnahme oder Verpflichtung der
(noch) vorhandenen Stadtwerke.

o Erstellung von zielgruppenspezifischem Informationsmaterial zu den Einsatzmoglich-
keiten von KWK-Anlagen (kommunale Verwaltungen, Unternehmen des verarbeiten-
den Gewerbes und des Dienstleistungssektors, Wohnungsbaugesellschaften, Architek-
ten).

¢ Stirkere Beachtung dieser Thematik bei der Ausbildung von Handwetkern, Technikern
und Ingenieuren sowie Durchfiihrung gezielter WeiterbildungsmaBnahmen im gewerb-
lichen Bereich (kleinere und mittlere Planungsbiiros, Handwerksbetriebe, Contractoren,
potentielle Nutzer).

Verkniipft damit ist die finanzielle Unterstiitzung des Baus ven Nahwiirmenetzen, insbe-

sondere auch bei Sanierungen im Altbaubestand von herausragender Bedeutung. Sie

sollte denselben Stellenwert erlangen wie die Unterstiitzung des Ausbaus der Verkehrsing-

rastrukturen, entsprechend sollten &hnliche Finanzmittel dafiir zur Verfiigung stehen. Ein

konsequenter Ausbau von Nahwirmenetzen ist auch fiix eine deutliche Ausweiterung des

Beitrags der EE wesentlich. Folgende Punkte sind von Bedeutung:

® Weitere gesetzgeberische Flankierung fiir den verstirkten Ausbau von kommunalen
Nahwirmeversorgungen in Neubaugebieten und im Gebiudebestand. Die Anderung der
Gemeindeordnung hat die Spielriume bereits wesentlich erweitert, in Bebauungsplénen.
weitgehende Festleguhgen zu Gunsten des Klimaschutzes vorzunehmen. Falls dies noch
nicht in allen Punkten bekannt oder rechtssicher ist, sollte die Landesregierung dafii
Sorge tragen, dass Unklarheiten und Informationsdefizite hinsichtlich der Ausschépfung
kommunaler Gestaltungsmdéglichkeiten baldméglichst ausgerinmt werden;

¢ Gewihrleistung verldsslicher Forderbedingungen fiber die oft langjghrige Akquisitions-
phase von Wirmeabnehmern; insbesondere Zuschiisse mit anfinglich hohen Anteilen
fiir Impulsdemonstrationsprojekte im Altbaubestand;

o Frstellung eines Leitfaden zur Bedeutung von Nahwirmenetzen fiir kommunale Ver-
waltungen und von Informationsmaterial fiir die Biirges;
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e verstirkter Erfahrungsaustausch mit Léinc_lem, die schon {iber einen hohern KWK-Anteil
und Nahwirmeausbau verfiigen.

(B) Im EE-Bereich ist stromseitig bereits eine ausreichende Unterstiitzung durch das EEG
gewihrleistet. Hinzukommen muss jedoch insbesondere der Abbau iibertricbener restrikti-
ver Regelungen im Bereich der Genehmigung von Windkraftanlagen durch Uberarbeitung
und Ausweitung der jetzigen Vorranggebiete und durch stirkere Mitspracherechte der -
Kommunen bei der Genehmigung von Windanlagen auf ihrer Gemarkung (siche auch
~Kommunale Energieckonzepte™) Auch ist eine verstiirkte Forderung des Wettbewerbs im
Stromsektor u. a. durch aktive Unterstiitzung der Regulierungsbehorde niitzlich.

Wiirmeseitig hat das Land mit der Inkraftsetzung des regenerativen Wirmegesetzes einen

ersten Schritt bereits getan. Dieses ,,Gesetz zur Nutzung Emeuerbarer Wirmeenergie*

muss jedoch ausgeweitet werden, da die Wachstumsdynamik der EE im Wirmebereich
noch beschleunigt werden muss. Notwendig sind:

* Eine Fortschreibung dieses , Einstiegsgesetzes” auf der Basis cines Erfahrungsberichts
nach zwei Jahren mit Empfehlungen fiir eine zeitliche Dynamisierung des Pflichtanteils
an erneuetbaren Energien.

¢ Baldige Vorschlige zur Ausdehnung des Gesetzes auf Nichtwohngebidude (aufler Pro-
duktionsstitten).

® Line Anhebung der Verpflichtung zur Nutzung ermneuerbarer Energien in Altbauten be-
reits im jetzigen Gesetz auf 15%.

Parallel zur Weiterentwicklung des regenerativen Wirmegesetzes ist eine gezielte Landes-
forderung zur Unterstiitzung der Markteinfiihrung wichtiger EE-Technologien im Wirme-
bereich notwendig. Dazu gehéren Solare Nahwirmeversorgungen mit saisonaler Wirme-
speicherung und KWK-Anlagen im Bereich der Tiefengeothermie. Eine Verbindung mit
der Forderung von Nahwirmenetzen (Punkt A) sollte hergestellt werden.

(C) Moglichkeiten einer rationelleren Energienutzung sind in allen Nutzungsbereichen ge-
geben. Daraus resultiert eine Fiille notwendiger EinzelmaBnahmen, die auf Landesebene
angegangen werden kénnen Die Ndhe zu den einzelnen Zielgruppen priadestiniert das Land
tiir Motivation, Information, Beratung und Fortbildung im Bezeich der Effizienzsteigerung.
¢ Die grofiten homogenen Einsparpotentiale liegen im Raumwirmebereich - und dort im

Bereich der Altbausanierung - so dass hier ein Schwerpunkt liegen sollte. Dazu gehort
u. a. die Ausweitung der Mittel zur beschleunigten energetischen Sanierung von Altbau-
ten.

e Die vorbildliche Umsetzung von Energiecinsparmafnahmen in den Liegenschaften des
Landes hat eine wichtige Vorbildfunktion und ist fiir die Vermittlung einer glaubwiirdi-
gen Energiepolitik unverzichtbar. Gleichzeitig kann darmit die Demonstration wichtiger
KWK- und EE-Technologien verkniipft werden.

® Von groBer Bedeutung ist eine stdrkere Intensivierung der Stromeinsparung in privaten
Haushalten und in Handel, Dienstleistungen und Gewerbe Hier kann das Land den
Bund dazu diéingen, bei der Auszeichnung des Verbrauchs von Elektrogeriten (z.B. Le-
benszykluskosten) und der Einfiilhrung des ,,Top Runner-Piinzips rascher voran zu
kommen. Auch sollte die Klimatisierung und Kiihlung von Biiro- und Geschiiftsgebéu-
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den mittels KWK-Wirme und Solarwidime (Adsorptionskiihlung) generell Vorrang er-
halten vor der elektrisch betriebenen Kompressionskiihlung.

® Baden-Wiirttemberg hat (nach Hamburg) den héchsten Anteil an Stromheizungen (Di-
rekt- und Nachtspeicherheizungen). Ca. 10% des Stromverbrauchs werden dafiir einge-
setzt. Im Zuge der empfohlenen forcierten Altbausanierung sollten derartige Heizungen
generell ersetzt werden. Die tarifliche Begiinstigung von Strom fiiv Nachtspeicherhei-
zungen sollte schrittweise abgebaut werden.

e Im Verkehrshereich sind effizienzsteigernde Maflnahmen in allen Bereichen dringend
erforderlich, da dort der Ersatz fossiler Energien besonders aufwendig und kostspiclig
ist. Die technische Weiterentwicklung sparsame: Antriebssysteme, verbrauchsarmer
Fahrzeugen und neuer Fahrzeugkonzepten (z.B. ,,Plug-in-Hybrid*) ist dabei zwar un-
verzichtbar, ihre beschlennigte Einfithrung ist jedoch durch unterstiitzende MaBnahmen
zu fordern. Dazu gehoren u. a: Eine stetige Fortschreibung der Grenzwerte fiit CO2-
Emissionen, eine CO2-bezogene KfZ-Steuer und ein allgemeines Tempolimit. Auch ei-
ne Stirkung umweltvertriglicherer Verkehrstriiger (Schienenverkehr, Schiff, Busse) ist
erforderlich, u. a. durch Forderung des OPNV, des nichtmotorisierten Verkehrs, der
Ausdehnung der LKW-Maut und der Forderung des kombinierten Ladungsverkehrs
durch neuartige Umschlagstechniken. Auf mittlere Sicht sind anch das Verkehrswachs-
tum dimpfende MaBnahmen erforderlich, wie siedlungsplanerische Mafnahmen (,,kur-
ze Wege*, Forderung regionaler Wirtschaftsstrukturen) und eine Umorientierung im
Infrastrukturausbau. Die Klimawirkungen des Flugverkehrs sind vordringlich zu 1edu-
zieren u. a durch Ausdehnung des Emissionshandels auf den Flugverkehr und die Be-
steuerung von Kerosin. Ein weiterer Ausbau der Flugverkehrsinfrastruktur, insbesonde-
re von Regionalflughfifen sollte unterbleiben.
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