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Der Wald - ein Schwamm ?



Ohne Wald: mehr Schlamm als Schwamm F\A

grofder Interzeptions-
speicher und hohe
Transpiration der Baume

hohe Infiltrations- und
Speicherleistung der
Waldboden

Quelle der Abbildung: https://at.scientists4future.org/2022/03/16/
wasserhaushalt-in-der-stadt/
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Wo die Schwammwirkung versagt...

W Wenn Niederschlagsintensitat grofier
als Wasserleitfahigkeit des Bodens
yax € ist, z.B. auf verdichteten Wegen.
Sattigungsflachen- Y (1" Mgl T PN Hortonscher
abfluss Wenn Boden NN 7y " Oberflachenabfluss
wassergesattigt ist.

Niederschlag,
chneeschmelze,..
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Zwischen- 2 Y1

abfluss = \vird z.B. an Wegbdschungen
angeschnitten und dann

wieder zu Oberflachenabfluss.

Quelle der Abbildung: http://waska.uni-jena.de/wp-content/uploads/
2017/09/Klimawandel_hydrologie_F7.png.

Heike Puhlmann ,Wasserhaushaltsextreme — Gefahren fiir die Schwammfunktion von Wéldern und Lésungen zu ihrer Starkung “ LNV-Zukunftsforum Naturschutz ,,Wasser in der Landschaft”, Stuttgart, 7.12.24 4




Wie kann die Schwammwirkung
von Waldern gestarkt werden ?



Angepasster Waldbau, Bodenschutz und
optimierte forstliche Infrastruktur F\A

= horizontale und vertikale = bodenschonende
Strukturierung: hohere Speicher- Boden- Holzernte, Befahrung nur
kapazitat fur Niederschlage auf Ruckegassen

schutz

= unterschiedlich tief wurzelnde
Baumarten: effektivere Aus-
schopfung des Bodenwasser-
speichers

= Humuspflege:
Erosionsvermeidung,
Humusabbau vermeiden

= Bodenleben und
Tiefendurchwurzelung
fordern: tiefe Poren,
Aggregatbildung

= nur kleinluckige Holzentnahme:
Interzeptionskapazitat erhalten

= Forderung der Naturverjungung
in Altbestanden: schneller
Kronenschluss nach Ernte &
Kalamitaten Infrastruktur

= rasche Wiederbewaldung nach und Gewasser
Kalamitaten, Vergrasung
vermeiden

Dezentraler Wasserriickhalt
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Moglichkeiten des dezentralen Wasserruckhalts F\A

Wege optimieren
Wegewasser ableiten

Haufigere Wasserableitung || Optimierte Lage von
aus Wegebegleitgraben Querabschlagen
Verzicht auf bergseitige || Bremsende Strukturen in

Wegebegleitgraben Wegebegleitgraben

Wegequerungen verbessern

Ersetzen von
Dolen durch
Rigolen

Optimierte Ersetzen von
Gestaltung von Dolen durch
Wegedurchlassen Furten

Wegenetz gestalten
Erhohung der Oberflachen- | Bedarfsgerechte
rauigkeit von Wegen Waldwegkategorien
Wege- Topographie-angepasste
ruckbau Linienfuhrung

FeinerschlieRung optimieren

Optimierung des Wasserableitung
Ruckegassennetzes || von Ruckegassen

Versickerungs- =~ Versickerungs-

mulden graben
Verdunstungs- Wasserruck-
mulden halte an
Wegen
Stauanlagen

Ruckbau von Entwasserungs-
graben auf uberwiegend
organischen Boden

Ruckbau von Entwasserungs-
graben auf uberwiegend
mineralischen Boden

Gewasser hydrologisch aktivieren

Potential von Stillgewassern nutzen
Schaffung und & Abflussregulierung

Erhalt von an Stillgewassern
Stillgewassern

Fliefigewasser renaturieren

VergrofRerung des
AbfLussbremsgnde FlieRquerschnitts
Strukturen in
Fliefslauf-
verlangerung

Fliefigewassern
Gewasserumgebung aktivieren
Flutung

benachbarter
Waldbestande

Bewaldete
Flutpolder

Aktivierung von
Auen und
Auenwaldern




Moglichkeiten des Wasserruckhalts:
Wege optimieren

: . Breitflachiger Wegeabschlag und ,
Wegewasser ableiten: Weiterleitung in Versickerungsgraben Ersetzer(lF(\)/g?leicl)(éePrLSllr:];cnt:‘)R|golen

= Haufigere Wasserableitung aus Wegebegleitgraben (Foto: Heike Puhlmann) T
= Optimierte Lage von Querabschldagen A
= Verzicht auf bergseitige Wegebegleitgraben

= Bremsende Strukturen in Wegebegleitgraben

Wegequerungen verbessern:

=  Optimierte Gestaltung von Wegedurchlassen
= Ersetzen von Dolen durch Furten

= Ersetzen von Dolen durch Rigolen

Bepflanzen aufgelassener Rlckegassen
(Foto: Peter Hartmann)

Wegenetz gestalten:

= Erhohung der Oberflachenrauigkeit von Wegen

= Bedarfsgerechte Waldwegkategorien Retentionsbecken vor Dolen
= Wegerlickbau (Foto: Daniel Stebrecher)

= Topographie-angepasste Linienfuhrung

......

Feinerschliefung optimieren:

=  Optimierung des Ruckegassennetzes
= Wasserableitung von Rickegassen

. < : N "‘:': -‘3‘.&.&: .
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Moglichkeiten des Wasserruckhalts:
Retentionsraume schaffen

Versickerungsmulden

(Foto: Heike Puhlmann) Kombinationen von
' Versickerungs- , Kleinrtickhalte an Wegen
gridben und -mulden Kleine Stauanlagen (Quelle: https://www.blasy- — oto MCUB.S;I() -

overland.de/de/leistungen/wasserbau)

W gl S e P

(Foto: Ruta Stulpinaite)

Versickerungsgraben

(Foto: Heike Puhlmann)
e el Verdunstungsmulden Muldenkaskaden (Foto: Ruta Stulpinaite)
(Foto: Juliane Wullenweber) - —
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Moglichkeiten des Wasserruckhalts:
Gewasser hydrologisch aktivieren F\A

Abflussregulierung mit Schlitzdrossel Einbringen abflussbremsender Strukturen
Potential von Stillgewissern nutzen: (Foto: Florian Schmid) (Foto:Jonathan Schmid)

i 5

= Schaffung und Erhalt von Stillgewassern
= Abflussregulierung an Stillgewassern

Fliefdgewasser renaturieren:

= Abflussbremsende Strukturen in
Fliefdgewassern
= Vergrofierung des Fliefd3querschnitts

" FlieBlaufverlangerung . . . Reaktivierung ehemaliger Weiher
Tiefer-/Ruckverlegung von Dammen (Foto: Daniel Steinbrecher)
(Foto: Jonathan Schmid) | -t

|

Gewadsserumgebung aktivieren:

;
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PN

* g
i

= Flutung benachbarter Waldbestande
= Aktivierung von Auen und Auenwaldern
= Bewaldete Flutpolder
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Wie loslegen ?



Grofdes Interesse der Waldbewirtschaftenden
fur Starkung des Wasserruckhalts ! F\A

Interesse am Thema
dezentraler Wasserruckhalt

Bedeutung des Themas in der
bisheriger Arbeit

Einschatzung des Potentials im
eigenen Zustandigkeitsbereich

m sehr gro3 mgrol3 mmittel mklein sehr klein mKeine Angabe

Quelle der Abbildung: Steinbrecher, D. 2024: Erwartungen und Erfahrungen von Waldbewirtschaftenden zum dezentralen Wasserriickhalt
im Wald - eine Analyse von Umfrageergebnissen aus Baden-Wirttemberg mit Expertenbefragung, BSc-Arbeit, HS Rottenburg. 115 S.
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Planung und Umsetzung von
Ruckhaltemaf3nahmen

Arbeitsschritte fiir Waldbewirtschaftende im Vorfeld

------------1 -----------------'I

‘ 5} Konzeption Ermittlung abfluss- Ermittlung geeigneter Flichen | :
intensiver Bereiche fiir Riickhaltemafinahmen I
--------------‘.

.. Skizzieren von Ideen Pnnnmemng von Flachen fir :

< fir Matnahmen dle Malnahmenumsetzung
----------------‘

Planung einer konkreten Maf3nahme

ey
' o :
E;’T_J_E\ Information Abstlmmung_und : { “g Planung der baulichen
~ =8] ggf. Genehmigung jff Oc° Umsetzung

Umsetzung, Kontrolle und Wartung

Umsetzung Zustandskontrolle a
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Ermittlung abflussintensiver Bereiche

1 Auskramen von vorhandenem Wissen:
Gibt es Karten zu Oberfldchenabfluss (z.B.
Starkregengefahrenkarte)? Kenne ich
Fldchen mit starker Abflussbildung? Wer
konnte weiteres Wissen zu lokalen
Abflussprozessen haben (z.B. Landwirte

angrenzender Bereiche)?
Legende

Anteil am

2 Modellierung der Abflussbildung fur Niederschiag
Bemessungsniederschlage: Wo entsteht —01-10%
viel Abfluss? j m20-40%

I 60 - 80 %

3  Modellierung der Abflusskonzentration: § (AN L

Wo flieft das Wasser ab? ) j -V ErSiEE

Abb.: Anteil Oberflachenabfluss (HOF) am Niederschlag fur drei Starkregenintensitaten und zwei Vorfeuchten; aus:
Fink, H. 2024. Potentiale fur den dezentralen Wasserruckhalt im Bleichtal, MSc-Arbeit Universitat Freiburg, 157 S.
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Ermittlung geeigneter Flachen fur
Ruckhaltemafinahmen F\A

ks Oberboden (mm/h)
Il 0.4 (sehr gering)
% Il 0.4-4,2(gering)
B 4,2 -16,7 (mittel)
> 16,7 (hoch)

1 Analyse von Topographie und
Boden: Welche Areale eignen sich
fur den Wasserrtickhalt und die
Versickerung?

2 Prufung von Ausschlussgrinden
(z.B. Schutzgebiete): Welche
Fldchen kommen nicht in Frage?

3 ldentifikation kritischer Bereiche
der Infrastruktur: Wo kann Stark-
regen / Hochwasser nicht schad-
frei abgeleitet werden?

Karte: Marcus Bork

Neigung (%)

=

49
0,1

i K M Bork
« Schnittp. Wege-FlussNW
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Priorisierung von Flachen fur die
Maf3nahmenumsetzung

RA

Bereich mit hoher Potentiell mégliches Fassungs- Wegeklassifizierung (Linienfarbe) Anfallender ZwischenabFluss D EZG Bleichtal . ) i \
Abflusskonzentration volumen der Mulden — Gelinde flach / Weg flach (Linienbreite) MaRstab: 1:14.000

mittel niedrig —— Gelande flach / Weg steil — niedrig Kartengrundlage:

I hoch mittel == Geldnde steil / Weg flach = mittel wwww.basemap.de / g
Arb e itS ka rte n fu r d i e I sehrhoch [ hoch —— Geldnde steil / Weg steil m— och J
Wassereinfluss auf den Boden laut [l sehr hoch Wegetyp (Linientyp) Durchldssigkeit des Untergrunds ! Srlinbacher &
Standortskartierung Muldentyp Fahfweg I hoch (Oberboden) / Tinstetgrabens
niedrig (Unterboden)

M a B n a h m e n p la n u n g Stauwassereinfluss ] X:Sr‘sicc\l;le)rungsmulde _____ Maschinenweg hisch Obier- & Dntartisden) L~ c

Versickerungsmulde
(in den OB)

1 Prufung der Dringlichkeit: Muss
ich an bestimmten Stellen
besonders dringlich handeln?

2 Prufung der Realisierbarkeit:
Lassen sich bestimmte
Majfsnahmen effizient zum
Beispiel im Zusammenhang mit
Wegebaumafsnahmen umsetzen?

1,000 m
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Abstimmung und Genehmigung
von Mafdnahmen F\A

1 Information: Mit wem ist die Mafinahme Einzubeziehende Behdrden
Mafznahme abzustimmen? Wann = greift in ein Gewasser ein
und wie soll die Oﬁentlichkeit = liegt in einem Wasserschutzgebiet Untere
. . 5 = liegt in einem Quellschutzgebiet W behérde
Informiert werden: = verandert womoglich das Wasserdargebot ASSETDe
fur Unterlieger
2 Abstimmung: Welche weiteren = greift erheblich in den Boden ein Untere
Unterlagen werden benétigt? Ist (Bodenaushub, Bodenablagerung) Bodenschutzbehdrde
ein gemeinsamer Ortstermin mit " liegt in einem Schutzgebiet Untere
0 g = beeintrachtigt schutzenswerte Arten oder
den genehmigenden Behorden Bioto e/FFHg_Lebensraumt o Naturschutzbehérde
sinnvoll? Welche Anforderungen l . e N&H l ypu .
. . . iegt in der Nahe von kulturellen ntere
gibt es an die Bauplanung (Skizze, Denkmalern (inklusive Bodendenkmalern) Denkmalschutzbehorde

Erlauterungsbericht, etc.)?
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Vieles ist ohne komplexe Planung und ohne
grofde Mehrkosten moglich!

Wege optimieren
Wegewasser ableiten

Haufigere Wasserableitung | Optimierte Lage von
aus Wegebegleitgraben Querabschlagen
Verzicht auf bergseitige || Bremsende Strukturen in

Wegebegleitgraben Wegebegleitgraben

Wegequerungen verbessern

Ersetzen von
Dolen durch
Rigolen

Optimierte Ersetzen von
Gestaltung von Dolen durch
Wegedurchlassen Furten

Wegenetz gestalten
Erhohung der Oberflachen- |  Bedarfsgerechte
rauigkeit von Wegen Waldwegkategorien
Wege- Topographie-angepasste
ruckbau Linienfuhrung

FeinerschlieRung optimieren

Optimierung des Wasserableitung
Ruckegassennetzes | von Riuckegassen

Versickerungs-  Versickerungs-

mulden graben
Verdunstungs- Wasserruck-
mulden halte an
Wegen
Stauanlagen

Riuckbau von Entwasserungs-
graben auf uberwiegend
organischen Boden

Ruckbau von Entwasserungs-
graben auf uberwiegend
mineralischen Boden

Gewasser hydrologisch aktivieren
Potential von Stillgewassern nutzen

Schaffung und & Abflussregulierung
Erhalt von an Stillgewassern

Stillgewassern

Fliefigewasser renaturieren

VergrofRerung des
Abflussbremsende FlieBquerschnitts

Strukturen in
Flieftigewassern Fliefslauf-
verlangerung

Gewasserumgebung aktivieren

Flutung
benachbarter
Waldbestande

Bewaldete
Flutpolder

Aktivierung von
Auen und
Auenwaldern




Take home

= Dezentraler Wasserruckhalt erhoht die Verweilzeit des Wassers im Einzugsgebiet:
weniger Hochwasser, mehr Bodeninfiltration, mehr Grundwasserneubildung

g
= Es gibt vielfaltige Moglichkeiten, den Wasserruckhalt in Waldern zu starken: ,\‘ \)(\ \
— Optimierung Wegenetz Q‘\\S e(\ ’ S
— Schaffung von Retentionsraumen und Versickerungsméglichkei‘«‘@\) ;‘@(\g\s\( 2 \
— Ruckbau von Entwasserungen Q’L\) 0‘\ 3(0 y
— Renaturierung von Fliefsigewassern, Aktivierung von Stillgewasse. (\6" ’ Q"

e)
= Viele Maftinahmen konnen aufwandsarm und ohne grofse Kosten z.B. im e(o
der Wegeunterhaltung umgesetzt werden. Q

= |nsbesondere die rechtlichen Rahmenbedingungen sind VOR der MaRnahme zu
prufen und mit den zustandigen Behorden abzustimmen.
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Vielen Dank fiir Ihre
Aufmerksamkeit!
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