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N. Billen

Das Machbare tun
Wasser speichern und Boden erhalten
in Feld und Flur

Zukunftsforum Naturschutz 2024 des Landesnaturschutzverbandes BW e.V.
Wasser in der Landschaft — Wie begegnen wir dem Klimawandel?
07. Dezember 2024 in Stuttgart - Hospitalhof

Dr. Norbert Billen ) Zukunftsforum Naturschutz 2024 des LNV-BW
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Naturschutz ist auch Bodenschutz

BNatSchG

§1 (3) Zur dauerhaften Sicherung der Leistungs- und
Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts sind insbesondere
...2. Boden so zu erhalten, dass sie ihre Funktion im
Naturhaushalt erfillen kénnen...

BBodSchG

§2 Bodenfunktionen u.a.

* Ausgleichskorper im Wasserkreislauf

* Bodenfruchtbarkeit als Produktionsstandort
(u.a. flr die Landwirtschaft)

* Standort fur natlrliche Vegetation
(und daraus resultierende Lebensraumtypen)

Bodenvielfalt bewirkt

grolSe Leistungsunterschiede
von Boden in Feld und Flur
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Bodenleistungsfahigkeit

Bewertung von Funktionen nach §2 BBodSchg,

die Boden fiir Naturhaushalt und Menschen erbringen
Fotos: LGRB-BW

Beispiel 1 " + | Beispiel 2 Beispiel 3
,leicht” \ ,Sschwer* mittel”

Bodenfunktion Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3
nat. Vegetation 3,5 2,5 <3
Fruchtbarkeit 1,5 2,0 3,5
W asserkreislauf 1,0 2,0 3,5
Filter+Puffer 1,0 3,5 3,5
Gesamt 4,0 2,5 3,5




Bodenleistungsfahigkeit

Riickhalt von Wasser und Boden im Offenland

Veranderung durch Klimawandel
Klimamodelle:
Haufigkeit und Intensitat in Stiddeutschland 7, z.B. 'Mm
» Anzahl Starkniederschlage

z.7t.3,6 d/a =2 bis 2100 +25 %

» Mittlere Trockenperioden
z.7t. 3,6 d/a =2 bis2100+22 %

STARKNIEDERSCHLAGE IM SOMMER

LUBW & UM-BW 2015

l Zunshrme

Beispiel
EZG Aischbach mit 4,4 km?
in Korntal-Minchingen

Modellierung mit drei Klimaszenarien nach LUBW (2013)

Starkniederschlag 1971 — 2000 2071 -2100

[0 Menge [mm/Ereignis] 35,2 39,2
Tage [d/a] 1,9 2,7
Sediment [t] 645 1250
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Bodenleistungsfahigkeit

Riickhalt von Wasser und Boden im Offenland

Strategien zur Verbesserung Wirkungsebenen

Handlungsfelder »  Einzugsgebiet

»  Landwirtschaft Wirkungsdauer »  Gemarkung

»  Wasserwirtschaft »  einjahrig » Gewann

»  Naturschutz » mehrjdhrig (2-5 Jahre) »  Feldblock

»  (Forstwirtschaft) » dauerhaft (>5 Jahre) »  Feldgesamtflache

»  Feldteilflache

»

»

Instrumente
Rechtsstandards und Normen »  Starkregenrisikomanagement
»  BBodSchV »  Biotopverbund
»  ErosionsSchV »  Okokontoverordnung
»  WRRL »  Biodiversitatsverordnung
» DINen »  Agrarumweltprogramm (FAKT II)
»  Leitfaden » GAP > GLOZ
» .. »  Flurneuordnung
»
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Starkregenrisikomanagement
Risikoanalyse zum Abfluss von Wasser und Boden

Starkregen Erosion "bad" Sedimentation
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n. EroL-Projekt (Nietz, Assmann, Kempf, Billen, Blau, 2021)

Abflussimulation mit FloodArea Erosionssimulation mit LISEM
* nach dem Leitfaden ,Kommunales + Mittl. Niederschlagsintensitat von ca. 48 mm/h
Starkregenrisikomanagement in BW* fiir die * Kombination aus zwei Szenarien mit zufillig
Abflussereignisse ,selten”, ,auBergewdhnlich” verteilten Feldfruchtgruppen entsprechend
und ,extrem” der Agrarstatistik
* beiverschlammten Boden
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Starkregenrisikomanagement
MaBnahmeananung zum Boden /Wasserruckhalt Bsp. FR ochdorf

el v 3 (B e * EZG58hamit4l ha Ackerflachen

- incl. Tiefwurzler = L, | Grin-/luhstreifen, 6mbreit | * 30 jahrl. Ereignis mit 45 |/m?
- bis zu 15 m breit (Nord) 3 3 ] ¥ = daverhaft .
- 10 m breit (Siid) B SN :  oder Wintergetreide -+ Modellrechnungen mit LISEM

zu Sommerungen

in Reihenkultur wie z.B. Mais,
Kartoffeln, Gemiise, Soja etc.

- Tiefenlockerung des
Wassergraben . \ (. & o . &
. - 5 historischen Feldweges ]
- wegbegleitend . 5 ¥ . = 7

- - begriint, gepflegt

Griin-/Blihstreifen
- dauerhaft

- incl. Tiefwurzler

- bis zu 30 m breit

Wassergraben und Erdwall

und/oder

Eigenvorsorge kombiniert mit
Hecken-/Baumpflanzung

Billen & Kempf (2021)

Risikobereiche 1 bis 6

Geodatische Grundlagen:

FlleBlinien Sonstiges Abbidung: ETRS_1989_UTM_Zone_32N
[J1-100 e Erdwall A Eigenvorsorge starken T 1 smulationsgebiet Projekion: Transverse Mercator
>100 A fskebsrece e Mulde/Graben [ Gebavde Datum’ D_ETRS_1969
Erosion bei einem 30-j; i i eere des Feldwegs
[ Jo-1tha e VVerdolung/Wasserfassung ! - » o
CJ1-3tha B Gron-/BiGhstreifen
[ 3-12tha [T Hecke-/Baumpfianzung Ackerbau allgemein
2 Relsigwall - konseguente Mulchsaat (pnuglos)
i a 5 -oder
. Skckamisde -moglichst .grine Bricke* mn Zwischenfrichten P I a n u n g
Wegerhohung - und/oder mdglichst Untersaat

Bearbeitungsstand: 4. Juni 2021




Starkregenrisikomanagement
MaRnahmenumsetzung zum Boden-/Wasserriickhalt — Schallbach/Lkr. LO

" ’ . ‘ 23.(Unter§_el"her)
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Starkregenrisikomanagement
MaRnahmenvalidierung zum Boden-/Wasserriickhalt mit LISEM

: Abkii :
Landwirtschaft Landschaftsplanung ohne. ohne Maknahmen
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FAKT Il - F4: Reduzierte Bodenbearbeitung mit Strip Till-Verfahren

Landwirtschaftskomplex GAP / GLOZ / FAKT I

Kennzeichnung

» Lockerung und Aussaat in den Streifen,

vornehmlich fir Reihenkulturen

»  Schafft ein 15 bis 20 cm breites Saatbett,
d.h. 2/3 des Ackers bleiben unbearbeitet, dadurch:

»  Erhalt schiitzender Pflanzenreste
und ungestorter Bodenstruktur

7

»  Verbesserte Bodenwasseraufnahme ¢

5

Bewertu ng gering mittel hoch 4

Wl

,,Bodenriickhalt™ § 5
e N :

,,Wasserriickhalt” g 1
Bewirtschaftern E
bivatl
schaftliche Kosten @

Seite 13

Dr. Norbert Billen

terrafusca

| Feldmessung

*21Vm*m<1h

* 59 Tage alter Weillkohl

» schluffig-lehmiger Boden

Bodenrosion t/ha

mPflug  m Streifenbearbeitung

Wasserbfluss I/m?

n. Billen etal. (2011)

Zukunftsforum Naturschutz 2024 des LNV-BW
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Landwirtschaftskomplex GAP / GLOZ / FAKT I
GLOZ6 - Bodenbedeckung

Wirkung Zwischenfrichte

»

»

»

Erosions-/Abflussminderung
Stickstoff-/Humussammlung
Biologische Bodenlockerung...

Erosions-/
Absflussreduktion

Modellrechnung

»

»

»

»

»

Bsp. fir 8 reprasentative Hofe in BW
mit lehmigen bis tonigen Béden

mit 630 bis 1070 mm Niederschlag/Jahr
flr 3- bis 4-jahrige Fruchtfolgen

mit 50 % Winterungen

Ergebnisse als gemitteltes
jahrliches Risiko Gber 24 Jahre

Dr. Norbert Billen

Terrofgscq
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DSoZF DSmZF MSoZF MSmZF

Uber 24 Jahre gemitteltes jihrliches Risiko der
Bodenerosion nach Anbauvariante. DSoZF = Direktsaat
ohne Zwischenfrucht, DSmZF = Direktsaat mit
Zwischenfrucht, MSoZF = Mulchsaat ohne Zwischen-
frucht, MSmZF = Mulchsaat mit Zwischenfrucht. |

Bewertu ng gering mittel hoch

Wirkung
~Bodenriickhalt*
Wirkung

. Wasserriickhalt™
Akzeptanz bei
Bewirtschatftern

Betriebswiri-
schaftliche Kosten
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Durchschnittlicher jéhrlicher Wasserabfluss der
Bodenoberflidche (ber 24 Jahre. DSoZF = Direktsaat ohne
2Zwischenfrucht, DSmZF = Direktsaat mit Zwischenfrucht,
MSoZF = Mulchsaat ohne Zwischenfrucht, MSmZF =
Mulchsaat mit Zwischenfrucht, | Grafik: xaxx

Handke, Pekrun, Billen (2021)

12.2024

Billen, Puhlmann, Kempf (2018)




Felder- / Flurneuordnung
Strategien zum Boden-/Wasserriickhalt

Realisierung

» Individuallosung:
»  Schlag- / Feldteilung, moglichst
»  Kombination mit Querbewirtschaftung

» Formlose Felderordnung durch ém
jahrl. gemeinsame Anbauplanung, z.B. (L YJ

»  Bilateraler Feldertausch %
»  Am Runden Tisch 0.a. =
» In einer Kooperative 0.a. -
»  Flurneuordnung als
»  Vereinfachtes Verfahren
mit besonderer Eignung fir kleinere Gebiete oder begrenzte Aufgabenstellungen
»  Beschleunigtes Zusammenlegungsverfahren,
z.B. fiir MaBnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege
ohne groRere (Bau-)MalRnahmen.
»  Normalverfahren
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Felder- / Flurneuordnung
Individuallosung Querbewirtschaftung
Kennzeichnung

»  Stauwirksame Barrieren durch Bearbeitungsspuren

»  Wirkung abhangig von Reliefform und Neigung
» Seitliche Feldwege in Gefallerichtung

»  Wirksamer in Kombination mit Schlagteilung,
Kulturartenwechsel, und/oder Mulchsaat

»  Problematisch ab 15 % Hangneigung

; N. Biflen

ering mittel hoch 100
Bewertung ecring ] R g
Wirkung - 95 T
,.Bodenriickhalt* @ 90 » Maisparzelle
o .
Wirkung :"_L mit Pﬂug
Wasserriickhalt* - g 85 - : ‘1‘8 Vm®in2h
” 2 = lehmig-
Akzeptanz bei - £ 80 schluffige Boden g
Bewirtschaftern E 75 s
> Q.
Betriebswirt- - = 70 - §
schaftliche Kosten S Bodenerosion in % Wasserabfluss in % <
D?@'\:f;gfedtsgge” Seite M Referenz M Querbewirtschaftung Vz-c?;lx




Felder- / Flurneuordnung
Formlose oder Formale Gemeinschaftslosung

Felderordnun o
N de 0 d ung Bewertung gering mittel hoch
» Zusammenfassung der jahrlichen Wirkung -

Anbauplanung fiir das Folgejahr »Bodenriickhalt” g

. . ‘o 1 Wirkung e

» Dient als ,Frihwarnsystem” flr die Wasserriickhalt 3
Haufung und Umverteilung Akzeptanz bei <
erosionskritischer Feldfrichte. Bewirtschaftern =

»  Flr einzelnes Gewann oder B.etnebswm- :;,
schaftliche Kosten =

Teileinzugsgebiet
Flurneuordnung

» Vereinfacht, Beschleunigt, Normal

Anbauplan

zur Friherkennung der
Haufung von Feldfrichten
mit hohem Riziko fur

| Abfiuss und Erosion

- I Schutzfiache

- E-GHTIWEI,Garten

» Zusammenlegung und
Neueinteilung von Feldern.

» Dadurch Beseitigung von =
erosionsfordernden Parzellenformen W= T ' = [ Sommergetreide
und -langen sowie Wegfiihrungen ' ) T

i OHaufung

Dr. Norbert Billen )

terrafusca

Okokontoverordnung
Erosionsschutz: Begriinung, Hangverkiirzung, Heckenstreifen

Kennzeichnung

» Begrlinung, Hangverkirzung
und Anlage von Heckenstreifen

»  Ziel: Verkirzung der erosiven Hanglange
» Halftige Hangteilung quer zum Hang

» Mindestbreite von 6 m ) N._Billen

» mehrjahrigen Wiesenpflanzen und/oder

Pflanzung von Strauchern / Baume 120 | 'Beregnungsversuch
P 2 |+ 12 m Randstreifen
» 40P / m 100 * Nachbaracker o. Pflanzen
. itel  hoch 80 T-+70/m’in1h
Bewe rt un g gering  mitte oc 5 60 -— ° Schluffiger Boden —
bowrdl |
,Bodenriickhalt* B 401 %
Wirkun < 20 -~ b
irkung | :
., Wasserriickhalt* - £ 0 _ 2
Alzentang bei = Boden t/ha Wasser in I/m? =
Zeptanz bel a 2
pevircharcn NN ©  menog  mRihdt mAbiss o
o
er ratiohe Kosten NN

Dr. Norbert Billen schaftliche Kosten .18 Zukunftsforum Naturschutz 2024 des LNV-BW
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Okokontoverordnung
Erosionsschutz: Begriinung, Hangverkiirzung, Heckenstreifen

Anlage Griinstreifen Wirkung Griinstreifen Fotos: N. Billen
im Feld und am Feldrand hier bei ca. 50 I/m?in % h am 23.06.2021 in Weissach/Lkr. BB

Wiedervernassung und Extensivierung

Dr. Norbert Billen . Zukunftsforum Naturschutz 2024 des LNV-BW
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Okokontoverordnung
Wiedervernassung und Extensivierung - Ausgangslage

Entwdsserung durch C____(

S

» Drainagen

// Water movement
/4 down hillside

» Graben

Interception

Google maps (Abruf: 11.01._%918_)

Okokontoverordnung
Wiedervernassung und Extensivierung - Optionen

Wiedervernassung

» Wasserriickhalt, z.B. durch
»  Grabenverschluss
»  Drainageverschluss
»  Wasserzufuhr, z.B. durch
»  Umleitung von Wasserfassungen
»  Aufgefangenes Drainagewasser

» 4 —8 Okopunkte

Foto: N. Billen

Konfliktpotenzial

» Landwirtschaft
»  Wasserwirtschaft

»

Dr. NoSwitg Btlen

terrafusca Seite 22

Foto: N. Billen




Okokontoverordnung
Wiedervernassung und Extensivierung - Optionen

Wiedervernassung

RENE

» Planungsbeispiel fir
Niedermoor bei Tettnang

»  Wirkungsanalyse fir

#  [nflirtespostion
Adirdinaing [ ]
B 00 - 0000
QLD = D AFS
LRS- 0500

»  Wasserriickhalt
durch Grabenverschluss mit

LFL Py 1)
VTSRO

»  Wasserzufuhr (2 |/sec.)

aus Quellfassung

Et

Lang, Pfafflin, Dirks,
Engelhard, Billen, Rohl
/| (2023)
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Fazit
Wasser speichern und Boden erhalten in Feld und Flur

Mit Umweltprogrammen oder -planungsinstrumenten wie z.B.
»  Starkregenrisikomanagement

»  Landwirtschaftlicher MaRnahmenkomplex GAP / GLOZ / FAKT I
»  Okopunkteverordnung

»  Landschaftspflegerichtlinie

»  Biodiversitatsgesetz mit VwV Refugialflachen

»  Felderordnung, Flurneuordnung

Stiirkung des Wasser- und Bodenriickhalts in Kommunen

»  Kommunales Ackerrandstreifenprogramm, ggf. mit Biotopverbund Sreckhiiets fi die Pragi

»  Forderrichtlinien/-programme Wasserwirtschaft oder Klimaanpassung

»  Wasserrahmenrichtlinie .Vollsh.;j
/njede et u
o o m & Ule] 2018, Autoren:
Umsetzungsdefizite z.B. deerrdeiane/fa// P‘r‘ff;Ua//této o b
Uf? 7 eS ] u Un ., ssmann, :mmam;omer
»  Fehlende Standortspezifizierung dA“SfL'Jhrun tlm’”ungen 9 Pesmenn, femet fgeemen
-> Bewertung lokaler Standortverhéltnisse gsrege/ungen

»  Partizipative Kenntnisliicken
- Informations- und Beteiligungsaktionen

»  Interessenskonflikte z.B. von Wasserwirtschaft, Landwirtschaft, Naturschutz

- politisch-administrative Homogenisierung von Programmen, Verordnungen etc.
Dr. Norbert Billen
erafusca




