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Saurer Regen hat insbesondere im 20. Jh. den Zustand der Waldbdden nachhaltig beeinflusst. Auf
seinem Weg durch den Boden wurden sehr viele Néhrstoffe ausgewaschen und ein fur viele
Bodenlebewesen zu saures Milieu hinterlassen. Als Folge sind viele Waldbéden in ihrer Funktion als
Pflanzenstandort, Lebensraum und Filter fir Trinkwasser gefahrdet. Durch ein angepasstes und
schonendes Kalkungskonzept kann ein nachhaltig stabiler und naturnaher Bodenzustand wieder
hergestellt bzw. erhalten werden. Zum Schutz der Bodenqualitat wurden deshalb in Baden-
Wirttemberg seit 1983 in allen Waldbesitzarten Bodenschutzkalkungen mit dem Ziel durchgefihrt, die
aktuellen Saureeintrdge zu neutralisieren und so einer weiteren Bodenversauerung und dem
irreversiblen Verlust von Bodenqualitat entgegen zu wirken. Dabei wurden durchschnittlich rund
15.000 ha/Jahr gekalkt. Das Ziel dieser Kalkung war die Kompensation der aktuellen S&ureeintrége.

Als Erfolg einer konsequenten Luftreinhaltepolitik konnten in den vergangenen Jahren die
Saureeintrage auf einem Grol3teil der Landesflache soweit zurilickgefiihrt werden, dass eine weitere
Bodenversauerung nur noch sehr langsam verlauft oder ganz gestoppt wurde. Tatséchlich verbleibt
jedoch durch die Bodenversauerung eine depositionsbedingte Altlast, die Walddkosysteme und ihre
Funktionen nach wie vor belastet. Es besteht also trotz der Reduktion von S&uredepositionen ein
Sanierungsbedarf, um die natlrlichen Funktionen der Waldbtden wiederherzustellen. Zur effizienten
und dauerhaften Regeneration essenzieller Bodenfunktionen bedarf es daher eines langfristigen
Kalkungskonzeptes, das nicht nur die aktuellen Saureeintrage neutralisiert, sondern auch die im
Boden gespeicherten und schadlichen Sauremengen abbaut. Es besteht hiermit die Moglichkeit und
Chance, durch ein standortsdifferenziertes und kleinflachig geplantes Kalkungsprogramm die
naturlichen Bodenqualitaten und Bodenfunktionen langfristig wiederherzustellen. Hauptziel der
Kalkung ist dabei die Wiederherstellung der naturlichen, vorindustriellen Nahrstoffausstattung und
Diversitat von Waldbdden.

Als Indikator wird der Vorrat an Aluminium im Unterboden genutzt. Aluminium ist das Produkt starker
Bodenversauerung und entsteht durch die Auflésung von Tonmineralen. Es liegt i.d.R. in natirlich
versauerten Boden nur im Oberboden vor. GrélRere Mengen im Unterboden sind somit als das
Resultat der Versauerung durch sauren Regen anzusehen. Als Kalkungsbedarf gilt diejenige Menge
an Kalk, die diesem Aluminiumvorrat entspricht. Damit wird eine den individuellen Standorten
angepasste Kalkungsmenge gewahrleistet, die regional sehr differenziert ausfallt. In der Praxis wird
dieser Kalkungsbedarf in die Anzahl an Wiederholungskalkungen von jeweils 3 t/ha Dolomitkalk
umgerechnet, die alle 10 Jahre ausgebracht werden sollen.

Die pH-Werte stiegen auf gekalkten Flachen in den letzten 15 Jahren bis in eine Tiefe von 30 cm
deutlicher an als im Rest des Landes. Dabei ist der Anstieg aber immer noch sehr moderat, eine
»Schockwirkung® geht hiervon nicht aus. Die Basenséttigung als Anteil der im Boden pflanzenver-
fugbar gespeicherten basischen Kationen (Ca, K, Mg, Na) zeigt auf den gekalkten Flachen eine
ausgepragt positive Entwicklung. Auf den restlichen Flachen hélt immer noch die Auswaschung der
Basen, nun Uberwiegend angetrieben durch Nitrat, an. In den Waldb&den Baden-W irttembergs
(~1.4 Mio ha) sind tber 100 Mio Tonnen Kohlenstoff gespeichert. Dieser Vorrat unterliegt jedoch
standigen Schwankungen durch variable Abbaubedingungen und Waldumbaumafinahmen. Ein
Einfluss der Kalkung ist hierbei nur schwach in Richtung einer erhéhten Erhaltungsneigung des
Kohlenstoffvorrats erkennbar. Durch Kalkung wird die mikrobielle Aktivitat in der Humusauflage
gesteigert und die Humusumsetzung beschleunigt. Mithilfe von im weniger sauren Milieu wieder
aktiven Regenwirmern bilden sich fruchtbarere Humusformen heraus. Der Kohlenstoffvorrat aus der
Humusauflage wird in den oberen Mineralboden eingearbeitet und dort stabiler gespeichert. Dadurch



wird der Mineralboden porenreicher, was letztendlich zu besserer Belliftung und Durchwurzelung
fahrt. Dadurch werden die Baume in Bezug auf klimabedingte Stressbelastungen stabilisiert.

Durch Bodenschutzkalkungen sollen keine gleichmafig nahrstoffgesattigten Standorte entstehen.
Vielmehr steht das Konzept der Regeneration eines natirlichen Bodenzustands als Grundlage einer
nachhaltigen Waldbewirtschaftung im Mittelpunkt. Die Risiken, z.B. durch verstérkte Nitrifizierung und
Nitratauswaschung sind gering und durch niedrige Dosierung (3-4 t/ha) und die geringe Loslichkeit
des eingesetzten Dolomitkalks (in 3-5 Jahren werden 3-4 t geldst) beherrschbar.

Kalkungssensitive und naturschutzrelevante Flachen sind von einer Kalkung auszunehmen. Bei
Kalkungen in angrenzenden Gebieten ist von diesen wie auch von anderen schiitzenswerten
Bereichen (z.B. Wasserschutzgebieten) ein ausreichender Pufferabstand von 100 m einzuhalten.

Fur eine transparente und zielfhrende Planung von Bodenschutzkalkungen ist die Integration landes-
weiter Informationen iiber den Bodenzustand sowie deren stichprobenartige Uberpriifung auf lokaler
Ebene notwendig. Eine Kontrolle der 6kologischen und 6konomischen Auswirkungen der Malinahmen
wird mittels einer llickenlosen Dokumentation sichergestellt. Als Werkzeug zur Durchfiihrung der
Kalkungsmafinahmen dient der sogenannte MalRhahmenplan. Dieser bildet die raumliche Kombination
von Kalkungsbedurftigkeit aufgrund des Bodenzustands, Schutzwuirdigkeit aufgrund naturschutz-
rechtlicher o.a. Gegebenheiten sowie der technischen Umsetzbarkeit der Ausbringung ab. Der GIS-
gestltzt erarbeitete MaBhahmenplan wird von den 6rtlich zustandigen Unteren Forstbehérden an die
ortlichen Verhéltnisse angepasst.

Das Programm der regenerationsorientierten Bodenschutzkalkung zielt darauf ab, die natlrliche Viel-
falt der Waldbdden hinsichtlich Bodenreaktion, Nahrstoffausstattung sowie Filter- und Puffereigen-
schaften wiederherzustellen. Dies soll durch die Umsetzung eines stark standortsdifferenzierten Kal-
kungsbedarfs mit klarem Zeithorizont erreicht werden. Dabei werden Stabilitat und Produktivitat der
Walder sowie deren Biodiversitat wieder ihrem naturlichen Zustand angenahert. Kalkungsensitive
Naturschutzflachen und Biotope werden entsprechend einer gemeinsam mit der LUBW formulierten
und vereinbarten Handreichung aus dem Jahr 2005 konsequent ausgespart, obwohl die Wirkung der
Kalkung aufgrund der geringen Loéslichkeit und der niedrigen Dosierung der verwendeten Materialien
auch dort in aller Regel unproblematisch ware. Das Programm ist auf die ehemals reicheren Lehm-
standorte der Gauflachen, Oberschwabens und der Vorbergzonen von Schwarzwald und Odenwald
fokussiert. Dies sind nicht Schwerpunkte sensitiver Naturschutzbereiche, was eigentlich zu einer
Verringerung der Konfliktneigung zwischen Bodenschutz- und Naturschutzinteressen fihren misste.
Die sauren Bdden, z.B. der Hochlagen des Siidschwarzwaldes sind minimal in diesem Programm
beteiligt, da aufgrund ihrer geringen Stoffspeicherkapazitat dort wenig Séure im Boden gespeichert ist,
also auch kein Regenerationsbedarf besteht.

Angesichts der Belastungen, die fur unsere Walder aus dem Klimawandel zu erwarten sind, sehen wir
uns verpflichtet, die durch regenerationsorientierte Bodenschutzkalkung mdogliche Stabilisierung der
Waldboden und Waldfunktionen verantwortlich umzusetzen. Die Regeneration der natirlichen
Standortsdiversitat misste nach unserer Auffassung auch im ureigensten Interesse des
Naturschutzes liegen.
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